2.6. Soros adatkommunikéaciés rendszerek — CAN
(Hatodik rész)

Cikksorozatunk utolso ket részében a CAN vizsgalataval foglakozunk. Vazlatos formaban ismertetjuk
azokat az alapmeéréseket, amelyek a kozolt elméleti ismeretek birtokaban megfelelé eszkbzokkel
elvégezhetok.

5. Alapmérések a CAN-ben

5.1. Felkésziilés a mérésre
A tudatos hibakeresés feltétele, hogy képlnk legyen arrdl, hogy a vizsgélni kivant jarmiiben a gyartd
hogyan szervezte alhdlézatokba az iranyitd egységeket. Célszerii tehat a rendszer mikddését atekinteni a
CAN topoldgia alapjan. Ehhez a gyartok dokumentécidi, illetve a legfrissebb AUTODATA nydjthat

segitséget.

5.2. CAN oszcillogram megjelenitése és értékelése
Ha sikerll a rendszer Uzeme kozben egy CAN oszcillogramot megjeleniteni abbdl fontos
kovetkeztetésekre juthatunk. Ehhez azonban megfelelé méréeszkbzre és kellé szakértelemre van szilkség.

A méroeszkoz kivalasztasa

Ahhoz, hogy egy CAN oszcillogramot értékelhessiink (legalébb) kétcsatornés tarolds-oszcilloszkopra van
szikségink. Ha az egyik csatornan a CAN-H, a mésikon a CAN-L potencidljanak idéfliggvényeit
jelenitjik meg —tehat jarmiitesthez képesti fesziiltségeket mértink — s a két képet ,, egymasra hlizzuk” a 27.
dboran léthatéhoz hasonld jelalakot kaphatunk. Mivel a HS-CAN rendszerben mns-0s idétartami
folyamatok jatszdédnak le, csak gyors mintavételezésii oszcilloszkop lehet a megfelel6 méréeszkoz. Ha
példéul egy 250kbit/s bitrataju rendszerben veégzink vizsgélatot, kdnnyen kiszdmithatjuk, hogy ekkor egy
bitido 4ns. Ha feltételezzik, hogy egy étlagos Uizenetcsomag hossza 50-150 bit — legyen példankban épp
100 bit, — akkor ha egy teljes Uzenetet akarunk latni 400nms-nak kell az oszcilloszkop képernydjén
megjelennie. Ekkor, ha vizszintesen a képerny6t 10 részre osztottdk 40nw/div idé/osztast (,eltéritési
sebességet”) kellene bedllitanunk. Persze ha ,részletekre” is kivancsiak vagyunk nagyobb eltéritési
sebesseget (kisebb idé/osztast) kell hasznalnunk.

A fenti gondolatmenet alapjan béarki meghatarozhatja az dtala vizsgalni kivant rendszer ,oszcilloszkop
igényét”.

3,5V My AT P s i) el ‘b"ﬂﬂh‘
CanH

2,5V il "l4rrsm »1 A " r&r\r'mwnyw

\ 4

CanlL

15V v Wi hapranal Lo e bed LI U WU LWL

AR AR R R A A A A R A A NN Ny
00010000010000010000100000100010010110101101010111111111

& &

Start
al

MNyugtaz

Dantés mezd
-

-
[ o

Ellendrzd m. Adat

- il

CRC ellendrzd mezd _ Uzenet vége
-

Y

Bit beililtetés 27. dbra

A megjelené oszcillogram értékelése
Tételezzik fel, hogy vizsgalatunk sorén a szkop képernydjén a fenti oszcillogram jelent meg, persze a
feliratok nélkil. Rovid elemzése alapjan az aldbbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:
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egyik buszvezeték sem testzarlatos, hiszen egyik potencidljasem ,ul 0 V-on”,

egyik buszvezeték sem ,+” zarlatos, hiszen egyik potencidjasem 12 V,

van kommunik&cio a vizsgalt haldzatban, hiszen avonalak potencidljai az ismert médon
véaltoznak,

afeszliltségszintek (2,5V; 3,5V; 1,5) dapjan avizsgélt hdlozat HS-CAN

mivel egy bitid6 4ns a bitréta 250kbit/s,

a CRC elétti mezékben megfigyelhet6 abitbelltetési szabdly alkalmazasa,

az arbitraciés mezé hosszabdl (13-1=11+1 bit) és az IDE bit értékébdl (mivel az ellen6rzé
mez6 elss bitje ,0") latjuk, hogy az informéaciécsomag CAN 2.0A protokoll szerinti,

az RTR bit értékébsl — a dontési mezé utolsd bitje ,, 0" értéki — 1&tjuk, hogy az Uizenet
adatkilds,

mivel anyugtéz6 mezé elsé bitje ,,0” értékii, az Uzenetet legaldbb egy vevo helyesen vette,
ajelalakbol kovetkezéen alezéro ellendllésok valdszinileg megfeleléen csatlakoznak.

A 28. ésa 29. dbran CAN oszcillogramokat (adatcsomag részleteket) 1athatunk. Ez esetben a CAN-L ésa
CAN-H fesziiltségeket, a mérést végzo az oszcilloszkopon nem , hizta egymésra’. A 28. doran alezar6-
ellendllasok megfeleléen csatlakoznak. A 29. doran lathato jelalak-valtozast az egyik lezard-ellenallas
szakadasa idézte el6.
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CAN-rdl sz016 sorozat hetedik ,, cikke”, két hét mulva jelenik meg!
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