4.5. Villamos gyujtéber endezések
(Otodik rész)

A 4.4. cikkiinkben bemutatott zarasszog szabdlyzast, primeraram hatérol6s gyujtoberendezések bar mér
jelados gyujtasok voltak, de az € gyUjtasszog vatoztatdsdt még mechanikus Gton végezték. (Ezért a
»Bosch terminologia’ ezeket még nem nevezi elektronikus gyujtasoknak, ,, csak tranzisztorosoknak”.) Az
. SZ" 65, TZ" gyUjtasok ugynevezett ropsulyos és depresszios e gyujtasvezérl kkel igyekeztek minél
pontosabban kielégiteni a motor pillanatnyi el gyUjtésszg igényét. Ahhoz azonban, hogy a gyartdk kis
karosanyag emisszigju, de kell en alacsony fajlagos fogyasztasii motorokat tudjanak késziteni egy adott
motor-munkapontban, az €l gyUjtasszoget nagyon pontosan kell bedllitani. Gyujtoberendezésekr | sz6l6
sorozatunk 6todik cikke az el gyUjtasszog-vezerlés kérdésével foglakozik.

1. Az €l gyujtasszog megvalasztasanak f bb szempontjai

1.1. Az d gyujtassz6g nagysaganak hatasa a motor fajlagostiizel anyag-fogyasztasara

b A Az 1. abran egy motor fajlagos
a/kWh (g/kWh) tlzel anyagfogyasztésat |éthatjuk
20T a légviszony tényez flggvényé-
o0 z M dlland ben, kilénboz € gyUjtaszogek
gseo S = llando akalmazéasa esetén.

§s40 \ 41 dllands Levonhatjuk azt a kovetkeztetést,
& 500 \ hogy  falagos  tlizel anyag-
Sue0 fogyasztés (b)) szempontjébdl a kb.
% 420 N~ 1,05-12  légviszonytényez ji#
8 ; keverék és a viszonylag nagy — az
=380 o :
e T T i o il o | adott motor, adott munka
07 08 09 10 11 12 13 14 Glopt o | pontbjdban 50t — e gyUjtasszog
alkalmazésa volna alegkedvez bb.

A 2. dborén egy motor-munkapontban — allandé nyomaték (M), dlandé motorfordulatszam (ny,); alando
motor-és leveg h mérséklet (um és u, ), tovabba dlandd |égiszonytényez j# keverék (I = dlando) értékel
mellett — az € gyUjtassz0g vatozdsnak a fglagos tlzel anyag-fogyasztasra gyakorolt hatésat
kovethetjuk nyomon. Természetesen mindig taldlunk egy olyan e gyUjtasszéget, amely alkalmazésa
mellett az adott munkaponthoz tartozé legnagyobb teljesitményt, tehat legkisebb fajlagos fogyasztast
kapjuk. Gazdasagos Uzem (motor Osszhatasfok) szempontjabol ez az optimalis e gyUjtasszog (aopt).
amely értékei akllonbdz motor-munkapontokban er sen eltérhetnek egymastol.

1.2. Az el gyujtasszog ésa légviszonytényez hatasa a motor karosanyag kibocsatéasara

g/kwh Tudjuk, hogy az Otto-motorok m#kodésiik kozben e nem égett

o szénhidrogéneket (CH, vagy HC-vel jeldlik) bocsatanak ki. Ennek
els sorban harom f oka van: a szelepegybenyitasbdl adodo
Ugynevezett oblitési veszteség, az € nem égési zéndban ,, meghbuj¢”
szénhidrogén és a toké etlen keverékképzés.

A 3. dbora tanlsaga szerint - ez egy adott munkapontban Uzemel
katalizator nélkdli motor CH kibocsatasat édbrazolja a |
flggvényében, kilonbdz el gyUjtasszogek esetén - a CH emisszio
szempontjabdl a kb. 1,1,-1,2 |égviszonytényez j# keverék és a
viszonylag kisel gyUjtésszog a kalmazésa volna cél szer#.
Lo Az ,d gyljtdssz0g csokkentés igény” magyardzatas ha az
07 08 09 10 11 12 13 14 | g gyujtasszoget a fajlagos fogyasztas szerinti aqy —10l csokkentjuk,
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Ez megnoveli a kipufogégaz h mérsékletét, ami intenzivebbé teszi az utdoxidaciot, azaz a kipufogasi
Utemben folytat6dd oxigén-szénhidrogén egyesiil ést.

Tudjuk, hogy a nitrogén nem éghet géz, az csak magas nyomason

s és h mérsékleten |ép reakcioba az oxigénnel és (szerencsére) akkor
e is csak kis hanyadaban. Az NOx akilonbdz nitrogénoxidok (az NO,
16k NO,ésNO3) gy#jt neve.

o Mk Az 4. dran a | és az € gyUjtdsszog nitrogénoxid kibocsétésra

PR gyakorolt hatasét 1&thatjuk. Az dbra tanlsaga szerint NOy emisszid

'g i szempontjabdl a | »1 légviszonytényez j# keverék és a viszonylag

3T nagy el gyUjtasszog alkalmazésa a legkedvez tlenebb, hiszen ekkor

Z f: magas égési h mérséklet és végnyomas alakul ki.

W A nitrogénoxidok keletkezése tehat éltaldban akkor a legintenzivebb,

) I E S S B S amikor egyébként a motor kedvez jellemz kkel Gzemel, hiszen a

07 08 08 10 11 12 1314 1 magas h mérséklet kovetkeztében létrggov  magas nyomas , hajtja
jél amotort”.

o/kWh A szénmonoxid szintelen, szagtalan géz, amely er svérméreg. Ha a

leveg ben mér néhdny szézalékban jelen van, rovid ideig tartd
800\ belégzése haldlt is okozhat.

P Léghidnyos keverék esetén, a tokéletlen égés kovetkeztében

@600 -ggi\‘\ keletkezik.

EEA\ Az 5. &ran megfigyelhet hogy a CO emisszio 1égviszonytényez

gUor novekedésével | »1-ig viszonylag intenziven csokken. Az

alkalmazott e gyUjtasszognek csak a dus keverék esetén van hatésa
2001 aCO emisszidra. Az € gyUjtasszogt | valo fliggést ez esetben is az
ol N utéoxidéci6 intenzitas valtozasaval magyarazhatjuk.
07 08 09 10 11 12 13 14
1.3. Az e gyujtasszog hatasa az égédefolyasra
A moto,rok Uzemeltetése soran el f9rdulhat, hogy a
munkatérben rendellenes égedlefolyas — Ugynevezett
p Fhp eldtt <e————= Fhp utin kopogasos €gés - alakul ki. Ez fokozottan igénybe

(bar)| veszi amotort, ezért ennek |étrej6ttét kertilni kell.

A 6. &ran UOgynevezett | kiteritett” indikétor
40 diagramokat lathatunk, amelyek a f tengely

szogelfordulésa flggvényében &dbrézoljdk a munka
térben uralkodd nyomast, kolonbdz e gyujtasszégek
akamazésa esetén.

20 Ha a gyUjtéiv a Za jel# szoghelyzetben keletkezik,

3 akkor a nyoméslefolyas az ,1 jel#’ gorbe szerinti. A

Zc szbghelyzetben - tehdt tul kés n - inditott égés

0750 TR 215O 510 70 kovetkeztében a ,, 3" szerinti nyomaslefutés csak tul

. - - - alacsony nyomasertékeket, tehat kis teljesitményt
indikal.

Ha az € gyUjtasszoget a szikségesnél nagyobb - Zb- érték#re vaasztjuk, fenndll a veszélye, hogy a

tdlzottan gyors nyomasemelkedés az égéstérben

rendellenes égeédefolyast nagyfrekvencias

nyomaslengést — von maga utan. Ekkor az égést ugyan a gyujtéiv inditja, de az égésnél gyorsabban
terjed h hulldm és nyoméshullam az 6ngyulladashoz kézel allo keveréket tobb pontban meggyujtjia. Az
Ggynevezett égési gocokbdl szintén elinduld égéshullamok idézik el a munkatérben a kialakuld
nagyfrekvencias nyomasl engést.



A kopogasos égés tul zottan igény beveszi a motor szerkezeti elemeit, ezért azt €l kell kertilni.

Fontos tudni, hogy a fgjlagos fogyasztas szempontjabdl megvéasztott optimalis el gyUjtasszog igen sok
motor-munkapontban kdzel van a kopogashatarhoz, ami azt jelenti, hogy ha az € gyUjtasszog csak
néhany fokkal nagyobbra aakul, mint az optimdlis, mar |étrejohet a kopogas.

2. Az Gzemi feltételek valtozasanak hatasa a motor pillanatnyi e gyujtasigényére
2.1. A motorfordulatszam-valtozas hatasa a motor € gyujtasigényére

A
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[ | M= allandé
Om = dllandé
9L =dllandé

A=dllandé | T
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Ha egy gazdaségos Uzem szempontj&bdl optimalis el gyujtasszoggel
(aopt) Uzemel  motor fordulatszamat Ugy ndveljiuk meg, hogy csak e
munkapont-jellemz valtozzék, (tehat aleadott nyomaték, a motor-és
leveg h mérséklet, valamint a keverék légviszonytényez je
valtozatlan marad), majd megkeressilk az Uj munkaponthoz tartozo
gazdasagos Uizem szempontjabol optimalis el gyUjtasszoget, az dbra
tanlsaga szerint azt tapasztal hatjuk, hogy a fordulatszam novel ése az
el gyUjtasszog nbvelését , igényli”.

Magyarazata: Mivel az egyéb munkapont-jellemz k nem valtoztak,
az égés sebessége kozel dllandé maradt. A dugattyl kdzépsebessége
megnovekedett, ezért ha azt szeretnénk, hogy az égési csliicsnyomas
afels holtponttdl netdl tavol alakuljon ki (az an. szimmetrikus égés
fennmaradjon), az el gyUjtasszoget névelni kell.

tozasanak hatadsa a motor €l gyujtasigényére
A motor pillanatnyi terhelését alapvet en a gazpedddlés és a
fordulatszam hatarozza meg.
Motorterhelésen az autds terminologidban tobb egyméstdl er sen
etér jellemz tisértenek.
Példaul:
- egy ciklusban beszivott és 6sszestritett benzin leveg keverék
tomegét - ekkor mértékegysége: mg/ciklus
- amotor leadott nyomatékat - Nm
- afojtoszelep dlasat - %, vagy V
- abszol Ut szivocs nyomast - kPa, vagy V
- egy légnyelésmér  jelét- kg/h, vagy V
A 7. dbra tanUséga szerint, ha a motor terhelése (M) novekszik, az

2.2. A motorterhelésval
A
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Magyarézata:

el gyUjtasszoget csokkenteni kell.

Mivel egyéb munkapont-jellemz k ez esetben sem vdtoztak, a terhelés ndvekedésének hatésara
novekszik az egy ciklusban beszivott és Osszestritett benzin leveg keverék mennyisége. Ez noveli a
shritési végnyomast és h mérsékletet, tehat az égés sebessegét. Ezért az € gyujtasszoget csokkenteni kell.

2.3. A motorh mérséklet valtozasanak hatasa a motor e gyudjtasigéenyére
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A motor h mérsékletének ndvekedése a s#ritési végh mérsékletet és
végnyomast emeli. Ez gyorsitia az égést, ezért a motor
el gyUjtasigénye csokken.



2.4. A beszivott leveg h

(X’opt (0)
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nm = dllandé
M. = dllandé
9m = dllandé

3 = allanda

A= andiai

amotor e gyujtésigénye csokken.
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3. Jellegmez sgyujtasok blokkvazlata, m#kddése ésjelemz i

Bemendjelek Elektronikus vezérléegység

|

Gyujtotekercs

mér séklet-valtozasanak hatasa a motor e gyujtasigényére

A beszivott leveg h mérsekletének ndvekedése szintén a s#rités
végh mérsékletet és végnyomast néveli, ami gyorsitja az égést, ezért

1 - Motorfordulatszam és
vonatkoztatas jel

2 —Kapcsol6jelek

3 — CAN (soros adatatvitel)

4 — Szivdcs nyomas jel

5—Motorh mérséklet je

6—Leveg h mérsékiet je

7 — Fedélzeti fesziiltség je

8 — Analog/digitalis atalakito

9 — Mikroszamitogép

10 - Gyujtasvégfokozat

A jellegmez s gyUjtasok a neviket onnan kaptak, hogy els vdaltozataik csak a motorfordulatszam és
terhelés (pl. abszollt szivocs nyomas) fliggvényében, elektronikus iton a motorigény szerint vatoztattak
az e gyUjtasszget. Ha ezt grafikusan szandékoztak megjeleniteni, akkor egy kétvaltozos flggvenyt,

Ugynevezett jellegmez t rgjzoltak.

M#k 6dése

A mikroszamitogép a bemeneti informacidinak egy részét jelformalas utan
azonnal képes feldolgozni, hiszen ezek digitdlis formgu informéaciot
hordoznak. (Példaul: motorfordulatszam-és vonatkoztatas jelado jele) Az
analdg jeleket e bb a jelérzékelés soran fesziltségjellé alakitjak, majd
digitalizaljék, hiszen a mikroszamitégép digitdis jelek feldolgozésara
képes.

A mikroprocesszor a bemeneti informaciok alapjan beazonositja a motor-
munkapontot, majd a memorigaban az adott munkaponthoz letérolt
zarésszOgnek  és @ gyujtasszognek  (zardsszog-és e gyujtasszég
jellegmez nek) megfeld en nyitdsra és z&dsra vezérli  végfoka
kapcsolOtranzisztorédt. A tranzisztor nyitasakor novekszik a primer aram,
zé&rasakor |étrejon a gyUjtoiv.
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