4.6. Villamos gyujtoberendezések
(Hatodik rész)

El z cikkiinkben megismerkedtiink a jellegmez s gyujtésok felépitésével, mitkodésevel és jellemz ivel.
E vezérelt rendszerek legfontosabb tulajdonsagaként megdllapitottuk, hogy gyujtasid zités szempontjabol
olyan gyujtéberendezésr | van sz6, amely bemeneti informacioi alapjan kb. 1% pontossaggal képes a
tervezett (programozott) jellegmez -adatot bedllitani. Felmerilhet a kérdés, mit lehet ezen még tovébb-
fejleszteni, javitani?

Ha arra gondolunk, hogy egy motornak éettartama soran valtoznak a jellemz i, ezen belll az
el gyujtasigéenyét befolyasold tulgjdonségai is (pl. koromlerakddasok keletkezhetnek), de a tervezett |
eltérhetnek az Uzemi feltételei is (pl. az el irtndl kisebb oktanszdmu benzinnel m#tkodtetik), beldthatjuk,
hogy ha a motorkopogést € akarjuk kerilni, van még mit fejleszteni.

Egy klasszikus jellegmez s gyUjtas el gyljtassz0g adatait a tervez knek Ugy kellett megvalasztaniuk,
hogy a teljes élettartam alatt a motor lehet leg elkerlilje a kopogésos égéslefolyast. Mivel sok motor-
munkapontban az optimélis el gyUjtasszdg és a kopogashatér igen kdzel esnek egyméshoz, egy vezérelt
rendszer esetén a kopogashatartdl viszonylag nagy ,biztonsdgi tavolsagot” volt célszer# tartani.
Bétrabban megkozelithetik a kopogéshaté&t — tehat pontosabban bedllithatjdk az optimdlisnak
megallapitott € gyUjtassziget — azok a rendszerek, amelyeket kopogasmentesit szabélyzéssal latnak el.

1. A kopogasos égest el idéz okok

A gyujtastémakoroket targyald 5. cikkinkben az 1.
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A motorkopogaést az aldbb felsoroltak idézhetik el :
- nem megfelel kompresszio-t#rést tizel anyag,
- nem megfelel h érték# gyujtogyertya,
- tulmelegedett motor,
- tul koraira alitott el gyujtasszog,
- kokszlerakddas az ég térben,
- vezeérlési hiba.

2. A kopogasszenzor felépitése, m#kddeése, beépitése ésjellemz i

Ahhoz, hogy motorkopogas esetén a motoriranyitd egyseg a rendszer m#tkodésébe a kopogas
megsziintetése céljabll beavatkozhasson, detektalni kell a rendellenes égés létrejdttét, azaz a kopogés
tényét. Mivel a motorkopogés nagyfrekvencias nyomaslengés, amely rezgésbe hozza a motor szerkezeti
elemeit, a konstrukt roknek rezgésérzékel t kellett e célra kifgjlesztenilk. Az Ugynevezett
kopogésszenzorok Ataldban piezoelektromos elven mitkdd szenzorok.

Piezoelektromos jelenseg

A piezoelektromos kristédlyok olyan anyagok, amelyek kiils mechanikai behatésra — nyomasra, hlizésra,
hajlitésra, csavardsra— villamos toltést vdlasztanak szét. Az igy szétvalasztott toltésmennyiseg ardnyos az
igénybevétel nagysagaval. Ha a piezokristalyt megfelel iranybol nyomo igénybevétel éri, akkor az abban
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szétvélasztott toltésmennyiség fesziltséget hoz Iétre (mint egy feltdltott kondenzétorban), amelynek
nagysaga a nyomoé-igénybevételt |étrehozo er  nagysagatdl fog fliggeni.

A szenzor felépitése és mitkodése

1 — Szeizmikus tomeg
2—-Héaz
3 — Piezokeramia
4 — Rogzit csavar
5— Erintkez és
szigetel gy#r#
6 — Elektromos csatlakozas
7 — Motorblokk
V — Rezgés (vibracid)
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Az érzékel ben egy szoritGanya a tanyérrugot el feszitve (e két
. i alkatrész a 2. drén nincs tételszamozva) a szeizmikus tdmegen
keresztll el fesziti a piezokerdmiét, arra (nyomd) er hatést gya-
korol. (A statikus el feszitéskor szétvalasztott tdltésmennyiség az ECU bemenetén keresztil viszonylag
gyorsan kiegyenlit dik.)

Ha a motor Uzemel, rezgéséb | adddéan az érzékel -kerami& valtozé nagysagu er hatés éri, s a
szétvélasztott toltésmennyiség a szenzor kivezetésein a rezgésgyorsuldssal ardnyos feszliiltséget jelenit
meg.

A keskenysavu szonda kialakitdsa olyan, hogy onfrekvenciga az adott motor kopogasi frekvencigjaval
egyezik meg. Ha a motor kopogasos égéssel Uzemel, akkor a szenzor feszliltség-amplituddja a
rezonancian kialakul6 jelent snagysagu er hatésok miatt ugrasszer#ten megnovekszik.

A 3. dbrén a ,kiteritett indikétor diagram” egy részletét (a), a szt
nyomasjelet (b) és a kopogésszenzor jelfeszlltsegét lathatjuk. (A sz#rt
nyomasiel egy olyan nyomésfliggvény, amelyr | sz#réssel
levllasztottdk annak nagy periddusid vel valtoz6 nyomés-
Osszetev jét.)

A fels &bran a kopogasmentes, az alsbn a kopogasos tizem figyelhet
meg. Motorkopogés esetén a nagyfrekvencias nyomaslengések a
jeladd jelfesziltségét ugrasszer#ten megnovelik, ezt érzékelve az ECU
be tud avatkozni a rendszer mitkodésébe.

a— A nyomas alakulasa a hengerben
b — Sz#rt nyomagjel
¢ — A kopogésérzékel jelfesziiltsége

A szenzor beépitése és jelének figyelembe vétele

A Kkopogasszenzort dtalaban motorblokk oldalara rogzitik.
Gyakran — pl. ,V” motoroknd — nem egy, hanem tébb kopogas-
szenzort is alkalmaznak. Ki szokté&k hangstlyozni, hogy e jelad6
rogzit csavarjat az el irt nyomatékkal kell meghtzni! (Ez

egyébként a gépjarm legtébb , fontosabb” csavarjéraigaz.) m-.'
A kopogasszenzor jelét a mai rendszerek dltaldban gy dolgozzak
fel, hogy csak bizonyos motor-munkapont tartomanyban tekintik
hihet nek a kopogasra utalé fesziltségjelet. Ha példaul, a
szivées nyomas nem kell en magas, a fojtoszelep nincs
megfelel mértékben nyitva, vagy egyik henger sem j& a _
munkaiitem kopogésveszélyes szakaszéban — a motor nem kopog- 4 dbra
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