5.16. Benzinbefecskendezé ésintegrélt motoriranyitd rendszer ek
(Tizenhatodik rész — a Toyota integralt motoriranyitd rendszere IX. — T CC SIX.)

A TCCS drendszerei kdzll ebben az irdsunkban az intelligens véltoztathatdé paraméterii szelepvezérls
rendszerek kozil a VVT-i -t (Variable Valve Timing — intelligent) ismertetjik. El6szOr roviden
felsoroljuk e szelepvezérlési mad jellemzoit, mikodésmadjait, majd bemutatjuk fébb szerkezeti elemeit
és kdzzétesszik mitkodésének lényegét.

5. A TCCSalrendszerei
5.4. A Toyota VVT-i rendszer bemutatasa
5.4.1. A rendszer miikbdésének lényege, j ellemzéi

A VVTi rendszer a szivoszelepek id

e

zitését vatoztatja, a szivooldali vezérmiitengely elforgatéséval. A

vezérmiitengely folyamatosan dssze van kapcsolva a meghajté lanckerékkel, de a lapétos dlitomi azt a
meghajtoegyseghez képest, tipustdl fliggéen max. 20° - 30° -ot el tudja forditani. Ezzel igymond " korai-
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ira,, vagy ,késoire’ tudja dlitani a
szivoszelepek vezérlésat és termé-
szetesen  befolydsolja a  szelep-
egybenyitds mértékét is. (Fontos
megjegyeznunk, hogy az emlitett
vezérmiitengely sz6g — miutan a
vezérlési  szbgeket  fotengely
fokban szokt&k megadni — 40° -
60°-ot jelenthet, hiszen a fogattyus

tengely a  vezérmitengelynél
kétszer nagyobb szogsebesseggel
forog.)

Ezzel a technologiaval kulonbozo
motormunkapontokban  bizonyos
mértekig optimalizélni lehet a
vezeérlést, ami befolyasolja a jarmi
karosanyag emissziojdt, a motor
fajlagos fogyasztasit és leadott
teljesitményét is. (Ha csak az
emissziora gondolunk, beléthatjuk,
hogy példaul a szelepegybenyités
mértékének erre milyen komoly
befolyésa van, hiszen az hat a
maradékgéz nagysagara, ami a
belsd EGR mértéket, tehé az NOx
kibocsétost befolyasolja, valamint
az Oblitési veszteségre, ami a HC
emissziora lehet jelentés hatassal.)
Az 1. &ran a VVT-i rendszer
mikodését  kdvethetjuk nyomon
kilonb6zé lizemmaodokban.

Ha példaul a motor dl, vagy azt
inditjuk, esetleg hidegen, vagy
alapjératon Uzemel megfigyelhet-
juk, hogy arendszer ,késoire” alit,
tehat szelepegybenyitas nélkdl, és
kb. 50°-kal az alsodholtpont utén
z&6 szivoszeleppel mikodik.

Ha a motor bemelegedett és
példaul kozepes, vagy magas terhe-



terheléssel és alacsony, vagy kdzepes fordulatszammal jar, aVVT-i ,koraird’ dlit, ezzel nagy szelepegy-
egybenyitast és az alsdholtpont kdzelében zar6 szivdszelepet allit be.

5.4.2. A VVT-i dltalanos felépitése

A 2. &ran aVVT-i fébb szerkezeti elemeit
l&hatjuk. A motoragy elsédleges bemeneti
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A motoriranyitdé egyseg a vezérmi
olajszabdlyzd szelepen, — az Ugynevezett
OCV szelepen — keresztll tud beavatkozni.
Ezzel tudja az adlitésra felhaszndlt olgj Gtjat
befolyasolni Ugy, hogy az alitoszerkezet a
tervezett vezérlési szoget hozza létre.

5.4.3. A VVT-i szerkezeti elemei és miikdése
5.4.3.1. A lapétos vezérmiitengely allité
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gelyhez van rogzitve. A lanckerék a
VVT-i A&litbegység hézéhoz kap-
csolodik, tehét avezérmilanc aVVT-
i alitéegység hézat hajtja Az olgj-
nyomas a forgolapatok elejére és

(a vezértengelyre csatlakoztatva) hétU“ él’a |S hathat, aZ Olaj Szabél yZé

szelep (OCV  szelep) helyzetétdl
fuggoen. Igy az elforgathatja a
lapétrotort a vezérmiitengellyel egyitt

lm: I m :I: « Olajnyomas ellatas elére wa hétra_ (Lé&j 3 ébl’a!)

A relativ elmozdulds a forgolapatok

ésaVVT-i dlitbegység hdza kozott

eloredllitja, vagy késlelteti a szivooldali vezérmiitengelyt. All6 — olajnyomés-mentes — helyzetben a
régzitécsap hozzékapcsolja a lapétrotort a hazhoz, — ezzel megakadélyozza az esetleges rezgést — és
.Késoire” alitott helyzetben rogziti a vezérmiitengelyt az alitdegység hézdhoz. (Mondhatjuk, hogy
elokésziti a kovetkezé motorinditast, hiszen ahhoz tervezetten ez a vezérlés az idedlis.)

A motorinditast kovetéen a felépllé kenéolajnyomés képes a rogzitécsapot oldani. Ezzel |lehetdséget
teremt arra, hogy ha az ECU ugy itéli meg, az OCV megfelelé vezérlésével alithasson a szelepvezérlésen.

5.4.3.2. OCV szelep miikodése és az allitas folyamata
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A motor-ECU a szivoszelepek vezérlésébe az
olajszabalyz6 szelepen keresztll tud beavatkozni.
A motoragy az Utvaltd szelepet alapvetéen harom
helyzetbe tudja dlitani, a rékapcsolt feszlltség
kitoltési tényezbjének valtoztatasaval.

Ha az ECU a szeleptekercsre nem kapcsol
feszliltséget, vagy alacsony Kitoltési tényezoji
négyszog feszliltséggel hajtja meg azt, az OCV
tijét arogd alaphelyzetben tartja (5. abra). Ennek
eredményeként a hidraulikus Utvaltoszelep a
kenéolgj-tapnyomés csatlakozoja a ,késdire
alité oldal” csatlakozéjdhoz, mig a, koraira ali-
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t6 oldal” csatlakozojat az Uritécsohdz
kapcsolja. igy az olajnyomés a
forgblapd azon oldalaira hat,
amelyek haraforgatjdk a szivo
vezérmiitengelyt. Kozben a csokkend
térfogatll  kamrakbdl a kendola)
szabadon eltavozhat a részikre nyitott
OCV szelepen keresztiil.

Ha a motoragy az OCV-re kozepes
(kb. 50%-0s) kitoltési  tényezdji
négyszogfeszilltséget  kapcsol, a
szeleptii a nagyobb tekercs-atlagdram
miatt, rugd ellenében kdzéphelyzetbe
kertl. (6. @bra) A csatorndk minden
iranyban zarttda vanak. Ekkor a
vezérlési szog valtozatlan marad.

Ha az ECU a Kkitoltési tényezo
novelésével  tovébb  noveli a
mikodtetd tekercs é&lagaramé, a
szeleptiit atekercsmag rugo ellenében
tovdbb mozditja. (Lasd 7. ébral)
Ennek eredményeként a hidraulikus
utvéltoszelep a kendolaj-tdpnyomas
csatlakozojat a ,koraira alitd oldal”
csatlakozojahoz, mig a ,késoire alitd
oldal” csatlakozéjd az Urit6csdohoz
kapcsolja. igy az olajnyomés a
forgblapd azon oldalaira hat,
amelyek eléreforgatjdk a  szivo
vezérmiitengelyt. Kozben a csokkend
térfogatl  kamrakbdl a kendola)
szabadon eltdvozhat a nyitott OCV
szelepen keresztUl.

A 8. dbran a szabalyzokor mikkodése-
nek blokkvazlatd l&hatjuk. A
bemeneti informéciok alapjan az ECU
meghatérozza az adott motormunka-
ponthoz elgiranyzott (,,leprogramo-
zott”) vezérlési sz0g nagysagét, az
Ugynevezett ,kell értéket”. A motor-
agy a fétengely és a vezérmiitengely
forgasérzékeldinek  jelei  aapjan
meghatarozza a szelepvezérlési szog
tényleges értékét. Az ECU e Kkett6t
Osszehasonlitva dont arrél, hogy a
beavatkozét — tehat az OCV-t — ho-

gyan irdnyitsa, az ismertetett harom lehetéség kozil melyiket vélassza.
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A témakor tizenhetedik ,, cikke” kb. egy honap mulva jelenik meg!
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