5.18. Benzinbefecskendez ésintegrélt motoriranyitd rendszer ek
(Tizennyolcadik rész —Integralt motoriranyito kozvetlen benzinbefecskendezéssel |. — Bosch MED)

Az Otto motorok egyesitett irdnyitd rendszerei kozll utolsdként a ma legmodernebbnek szamité — a
kozvetlen benzinbefecskendezésre épiil  — rendszerekkel foglalkozunk. A direkt benzinbefecskendezés
nem teljesen Uj m#szaki megoldés: 1933-ban repll ben, 1951-ben 20 motorhoz, 1954-ben Mercedes
300SL-ben, mechanikus kozvetlen benzinbefecskendezést mar alkal maztak.

A BDE (Benzin Direkteinspritzung) bels keverékképzés# Otto-motor, a maiak id -és nyomés
vezérlésttek. Van olyan, amelyik mindig homogén keverékkel Uzemel, és van, amelyik vatogatja a
homogén és rétegzett (heterogén) keverékes m#tkodésmodot. Az utdbbi homogén keverék esetén a
szivéitemben, rétegzett keverék esetén a s#ritési tem végén fecskendez. E témakorrel foglalkozo es
cikkiinkben bemutatjuk a Bosch MED f bb szerkezeti elemeit, dtalanos jellemz it és elkezdjik

részletezni annak tlizel anyag rendszerét.

1. Bosch Motronic MED integralt motoriranyitd rendszer felépitése és dltalanosjellemz i
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1 - Aktiv szenes benzing ztérol6

2 —Regener 16 szelep

3 —Nagynyomasl tapszivattyu
(HDP-2 beépitett mennyiség-
szabéalyzoval)

4 — Szelepvezérlés-allito és ér zéke

5 - Gyujtéteker cs a beédpitett
végfokkal és a gyljtogyertyaval

6—H filmeslégtomegmeér
beépitett h mérsékletszenzorral

7 —Fojtészelepegység — EGAS

8 — Szivées nyomas érzékel

9-Tulzel anyag-nyomas érzékel

10 — Nagynyomasu elosztocs (rail)

11 — Vezér m#tengely vonatkoztatasi
jeladd

12 — Szélessavu lambda-szonda

13-EGR szelep

14 — Befecskendez szelep

15 — K opogésszenzor

16 —Motorh mérseklet érzékel

17 —Motor-kozeli (¢l ) katalizator

18 — Lambda-szonda (ugr &sszonda)

19 — Fordulatszam ésvonatk. jeladd

20 — Elektronikusiranyitbegység

21 — CAN csatlakozas

22 —MIL lampa

23 —Diagnosztikai csatlakozd

24 —Immabilizer vezérl egység
csatlakozas

25 — Gézpedélallas érzéke

26 —Tlzel anyag-tartaly

27 — Elektromos tapszivattyl-egység

28 — Kipufogbégaz-h mérséklet
érzékel

29 —F katalizator (NOx —téarol6 és
harmas hatasi katalizator)

30 —NOx- szenzor (vagy lamda-
szonda)
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A rendszer altalanosjellemz i

A Bosch az integralt motoriranyitéi kozdl a MED roviditést a Motronic EGAS Direktel spritzsystem
szavak kezd bet#ib | képezte. E rendszerekben kozos elektronikus irdnyitéegység vezérli, illetve
szabalyozza a nagynyomasi kozvetlen benzinbefecskendezést (BDE), a valtozd szelepvezérlést, az
elektromosan m#kodtetett fojtoszelep vezérlést (EGAS), a fustgaz-visszavezet rendszert (EGR), az S
DIS kopogésmentesitett gyUjtést, az dndiagnosztikai rendszert (OBD), a tartdlyszell ztet rendszert, az
NOx-tarol6 katalizatorhoz szilkseges vezérlést (NOx Urités és kéntelenités). A MED elektronikus agya
természetesen, ha szilkséges ajarm# més irdnyitoegysegeivel a CAN-en keresztil (is) kommunikal.

2. A tizel anyag-rendszer f bb szerkezeti elemei, azok felépitése és m#kodése (HDP-2 szivattyaval
szerelt rendszer)

Forras Bosch || | 1 - Tlzel anyag-tartaly
2 — Elektromos szivattyu
3 —Sz#r
4 — Alacsony nyomasu
- nyomasszabalyzo (korlatozo)

5 — L ezar6szelep (nincs minden
valtozatban)
; | 9 || 6 —Egyhengeres nagynyomasu

T 1 szivattya (HDP-2)
7 — M ennyiségszabalyzo szelep
| 12 8 — Nyomasengés-csillapito
b 9 — Eloszté- éstérolocs
10 — Nyomashatér ol 6 szelep
(korlatozo)
11 - Cs nyomas ér zékel
12 — Nagynyomasu

befecskendez szelepek

A BDE tlzel anyag rendszere két f részre oszthatd. A kisnyomasl rendszer a tartdlybdl atiizel anyagot
a nagynyomasu szivattyd bedml oldaldhoz szdllitja, az Gzemallapottdl figg en 0,4-0,5 MPa (4-5 bar)
nyomassal. A nagynyomasl rész els eleme a nagynyomasu dugattyUs szivattyd, amely az tzemallapottdl
fugg en 5-20 MPanyomést hoz | étre az elosztocs ben. Ehhez csatlakoznak abefecskendez szelepek.

2.1. Az alacsony nyomasu rendszer felépitése és m#tk 6dése

[ Forrés: Volkswagen AG | 1 - Motroniciranyitoegység
2-PWM jd I.
9 3 —Benzinszivattyu ir anyitoegység
4—PWM jé II.
/3 5—Elektromostlizel anyag-szivattyd
. 6 —Tartaly
7 —Sz#tr , beépitett nyomashatar ol 6val
s— i 5 8 — Nyomasér zékel
‘ 7 %/ 9 — Fedél zeti vezér| egységt |
= Emm A kisnyomésu szivattyl nem a megszokott moédon
1 mitkodik, azt ssj@ ECU iranyitja dgy, hogy a ,kis-
‘_*-\-\R_::) nyomés’ mindig az e irt érték# legyen (3. é&bra).
(Normd Uzemben 0,4 MPA, hideg és meleg inditaskor
‘ d 0,5 MPa) A motor ECU a kisnyomés-érzékel (8) jele
"’\l— alapjan 20Hz-es PWM (impulzus szélesség modul dlt)
jellel irényitja a siziyattyu-.ECU-f (3), a}mely 20 [(Hz-eg,
. 3 20ra PWM jelld vezé&li a szivattylt. Ezdltal a szivattyd

»nem szallit tdl”, nincs folyamatos visszafol yés és az
iranyitoegység az alacsony oldali rendszernyomast az igénynek megfelel en tudja vatoztatni. A sz#r be
épitett nyoméshatérol6 csak biztonségi szerepet jatszik. Az ECU, és ez dta a szivattyu tapellatésérol, a
fedélzeti halOzati vezérl egység gondoskodik, szilkseg esetén (pl. |égzsaknyitas) azt le tudja allitani.
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2.2. A nagynyomasl rendszer f bb szerkezeti elemei és azok m#kddése
2.2.1. HDP-1 szivattyuval szerelt rendszer ésa szivattyu

1 — Nagynyomasu szivattyu
(HDP-1)

2 — Alacsony nyomasu csatlakozd

3 —Nagynyomasl cs

4—-Tuzel anyagelosztées (rail)

5 —Befecskendez szelep

6 — Nyomasér zékel

7 — Nyomasszabalyzé

A nagynyomaslu rendszert tébb-
féle szivattyava gyértottak. A 4.
dbrén a HDP-1-él szerelt BDE-t
l&hatjuk. Ennek 3 dugattyls
nagynyomasl szivattydja az 5.
doran lathaté. Feladata az 5-12
MPa nyomas € dlitésa. It
jegyezzik meg, hogy a motorin-

ditésels szakaszaban a befecskendez szelepek az el szallitd nyoméssal (0,5 MPa) fecskendeznek.

A szivattyl excentere — ezt dtadban a vezérm#tengely hatja — és a nyomorugdk aterndd mozgésra
kényszeritik a szivattyl dugattyuit. A radidlis dugattyus szivattyu 120°-0s szégben elhelyezett dugattydi
egyenletes terhelést, és egymést étfed szallitést biztositanak. Ha valamelyik dugatty(t nyomérugdja az
excenter felé mozditja, annak nyomdészelepe zér, szivoszelepe nyit és a benzin a dugattyun kialakitott
furatokon és a beereszt szelepen keresztil a dugattyu folé dramlik. Ha az excenter az emel gy#r#n
keresztll a dugattytt a kils holtpont felé mozgatja, a beereszt szelep zar és a nyomészelep nyit, a
tlzel anyag az elosztocs felé tavozik. A HDP-1 —es szivattyl er sen tulszalit, teljesitményfelvétele
nagy, szallitott mennyisége fordulatszamfiigg . E szivattyind a megcélzott railnyomast az €l osztocs re
szerelt nyomasszabayzo dlitja be. A szabdyz6 a szivattyl szivé oldaléra ereszti vissza a ,, fol0sleges’
tlzel anyagot. A szivattyu (tomit elem el tti) alkatrészeit atlizel anyag keni.

.|| 8 — Csatlakozas a nagynyomasti

a— Hosszmet szet
b — Keresztmetszet

1 - Excenter
2—Cslusz6eme t ke
3 — Szivattyahenger
4 — Dugattyud
5—Lezar6 golyo

6 — Nyomadszelep

7 —Beereszt szelep

rendszer hez (rail-hez)

9 — Bearamléas a kisnyomasu
rendszerb |

10—-Emel gy#r#

11— Axiélistomités

12 — Statikustomités

13 —Meghajtétengely

Az elosztécs aluminiumétvozetb | készil rendszer-specifikus alkatrész, mivel , nyomastarol” szerepet

isjétszik. (Térfogata és alakjatehat befol yasolja a m#kodeést.)

2.2.2. Nyomasszabalyzo (csak a HDP-1 szivattyuval szerelt valtozathoz)
A HDP-1 szivattyl nyomését az elosztécs re szerelt nyomasszabayzo alitja be, hiszen tzem kdzben a
rendszer a befecskendezési nyomast vatoztatja az Ugynevezett , kell értékre”.
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Forrés: Bosch

2.2.3. HDP-2 szivattyu

1 — Elektromos csatlak0z6

2—Nyomorugo

3—-Tekercs

4 —Vasmag

5-—Tomit gy#r# (O-gy#r#)

6 —Kivezet furat

7 — Szelepgolyd

8 — Szeleplilés

9 — Hozzavezetés a szitasz#r n
keresztil

A 6. dbora lahatd, hogy a tekercs d&rammentes alapotdban a
rugéer tart egyensilyt, a rendszernyomésbol adodd
szelepgolyodra hatd er vel. Ha a tekercsen aram folyik, annak
mégneses ereje hozzaadodik a nyoméshbol adodo er hoz, tehét a
rendszernyomas csokken. A tekercsen é&tfolyé atlagaram
nagysagét az ECU kitdltési tényez valtoztatéssal vezeérli.

A HDP-2 zivattyd beépitett mennyiségszabayzoval
rendelkezik, ezért az igénynek megfeld en szallit.
Természetesen, mivel a szivattyl csak a szikséges
benzinmennyiséqg nyomés& emei fel a pillanatnyi
rendszernyomas folé, ezért ennek a szivattynak a
teljesitményfelvétele kisebb, mint a HDP-1-é. A szivattyd
nyomoitemét dtaldban a szivo vezérmitengel yen el helyezett
két-vagy harom-profila bltyok hozza létre.

A 7. doran lathaté modon, amikor a dugattyut a rugo az also
holtpont felé mozgatja, a mennyiségszabdyz6 szelepet az

Forras Volkswagen ECU zarja. Ekkor a nyomésesés hatasara a beereszt  szelepen

a tlzel anyag jut a szivattyUtérbe. A kiereszt szelep argjta

kial akul6 nyomésesés iranya miatt zart.

Amikor a dugatty(t a bltyok felfelé mozditja (8. dbra) a
szivattyUtérben, a nyomas emelkedik, és a rendszernyomés
elérésekor akiereszt szelep nyit, atlizel anyag az elosztécs
és a befecskendez szelepek felé dramlik. A beereszt szelep
ekkor még mindig zart.

A megfeld  railnyomés-emelkedés elérésekor a meny-
nyiségszabalyzd szelepet az ECU nyitja (9. abra) és az
visszaengedi a ,fol0sleges’ tizel anyagot a beereszt szelep

Forréas: Volkswagen Moge.

Forréas: Volkswagen

A beereszt oldali nyomasingadozést a
szivattylra  szerelt  nyomaslengés-
csillapitd hivatott csokkenteni. (A meny-
nyisegszabdyz6 nyitasakor ugréasszer#en
n neanyomas.)

Természetesen a dugattylt és a hengert
itt is a tizel anyag keni. A tomit elem
folotti rész kenésre haszndlt tuzel -
anyagot, visszavezetik atartayba.




