5.20. Benzinbefecskendezes integralt motoriranyité rendszerek
(Huszadik rész — Integrélt motoriranyitd kozvettemzinbefecskendezéssel lll. — Bosch MED)

A kozvetlen benzinbefecskendezésre égitegralt motorirdnyitékkal foglalkozd harmadikkkiink a
motormenedzsment szelepvezérlését, a keverékkappélsikat és az égési eljarasokat mutatja be.

6. Valtoz6 paraméter szelepvezérlés (nincs minden valtozatnal)

6.1. Jellemzi, el nyei

A motor toltéscsere folyamata déah befolyasolja a karosanyag emissziét és a motgkejellemzit.

Ha a kilénb6z motor-munkapontokban kedvemltéscsere folyamatot — tehat kis kdrosanyag xitis

€s jo tovabbi motortulajdonsagokat — kivanunk elé@yakran a vezérlés paramétereit is valtoztagti k
Vannak rendszerek, amelyek csak a szivészelep lészé&zogeit, vannak, amelyek a kipufogoét is
valtoztatjak. Mint azt elz cikkeinkben méar bemutattuk, vannak olyan rendszesenelyek a szelep
nyitasmélységét (Ioketét) is képesek mddositani.

6.2. Lapatos (szarnycellas) szivé vezérrtengely allitbm f bb szerkezeti elemei

vezérmlitengely-allit szelep (N205)

széarnycellas allitd

1. dbra

vezérmlitengelyallité szelep

(N205)
késoébbre allitas prmmr

= P olajpbearamlas
elébbre allitas

olajvisszafolyas

2. abra

[ Forras: Volkswagen AG

| Forras: Volkswagen AG|

Lapatos (szarnycellas) allitbm

A meghajtélanc az allitbmhazahoz, a beldorgorész (allitom agy)

a szivo vezeérntengelyhez kapcsolddik. Amennyiben az allitoszel
a kozepes kitoltési tényezhatasara az allitbmolajcsatornait zarva
tartja, a szivészelepek vezérlési szoge allandszehi a haz és &g

forgorész egymashoz képest ne

m tud elmozdulni.

6.3. Az allitas folyamat

A motoragy a bemeneti infor-
maciok alapjan a vezérm
tengelyallitd szelepen (N205)
keresztil avatkozik be. (A
kitoltési tényezt valtoztatja.)
Visszacsatol6 jelet a vezérm
tengely jeladd képzi.

vezermltengely
allitasi tartomany

belsé forgérész

[ Forras: Volkswagen AG|

.Kés ire allitds
(4. abra) esetén
pl. alapjaraton
vagy alacson
motorh mérsékle
mellett — az alli
tészelep a ki
kitoltési tényez
hatasara az olaj
a ,késire allitd
celldkba” iranyiti
ja, mikozben
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Verstellerkolben

=~ Olriicklauf
Motorsldruck

| Forras: Volkswagen AG|

4. dbra

[ Forras: Volkswagen AG |

Jkoraira allité

cellakbol” a mkodtet olajat kiengedi. Az ECU ,koraira allitast” beava#djan keresztul agy valositja
meg, hogy a kitoltési tényetz jelent sen megnoveli. Ezzel az éallitdszelep épp abl®l ellenkezjét
hozza létre (5. abra). A jelest nyomasu kerolaj egy részét a ,koraira allité celldkba” irangit
mikdzben a ,késire allito cellakbol” a mkodtetésre felhasznalt kevlajat kiengedi.
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6.4. Mindkét vezérlési szog allitasa
Ennél a rendszernél mindkét vezétengely, s ezzel g
szivd és a Kkipufogd szelepek vezérlési szbge| is
valtoztathatd. A két alliténvet 1-1 vezérmtengelyallitd
szelep (N205, N318) vezeérli.
Ezzel a megoldassal még jobban optimalizalhatq a
téltéscsere folyamat.

7. Keveréekképzési modok, égési eljarasok kozvetlen
benzinbefecskendezéses rendszereknél
Mar széltunk arrol, hogy a BDE rendszerek egy része
homogén és rétegzett keverékkel is képes Uzemalni.

megfelel jellemzj keveréket a kiilonbéz motorok, | Forras: Volkswagen AG

toébbféle eljarassal valosithatjak meg.

7.1. Sugarvezetéses és falvezetéses eljarasok
7.1.1. Sugarvezetéses (sugarterelés sugarral
iranyitott) eljaras
Ennél a megoldasnal (7.a abra) a tiaelagot a kdzépen elhelyeze
befecskendeszelep kdzvetlenil a gyertya kbozelébe az égésirdnel
fecskendezi, a benzin ott zplog el. A tlzelanyag sugar nem
érintkezik a hengerfallal, dugattyuteel, és nem tesz ,kertlitat”.
Ez esetben kilonbésen pontos kialakitas szikségéstésnyos, hogy
igen rovid a keverékképzesi ids. (A leveg persze meleg és ez seqiti
benzin elpérolgasanak folyamatat.)
A gyertya hmérsékletvaltozasa altaldban nagyonserf leg ha a
gyertyat eléri a befecskendezési sugar.

7.1.2. Falvezetéses eljarasok, fal/ levederelés
egesfolyamatok
A szivOcsatorna és a dugattyutddialakitasa hozza létre a megfelel
leveg aramlasat (7.b-c abrak). A befecskendeszelep az éaramlo

leveg be fecskendez. A tlzeinyag, mint zart — viszonylag dus

.benzin-leveg felh " — érkezik a gyujtégyertyahoz.

Orvényléses eljaras

A szivocsatorna és a dugattyltddalakitasa, valamint a hengerfal,
nyitott szelepen keresztul bearamlé leweg@ hengerfurat tengelyére
kozel merleges 6rvényléses aramlasra kényszeriti (7.b dbragodorja
a ,benzin-leveg felh t” a gyujtégyertyahoz.

—

v

je )

Bukdaramlasos eljaras

Ennél a megoldasnal a szivocsatorna és a dugadttyiatakitasa miatt, a hengerfurat tengelyével kozel
parhuzamosan, a dugattyutdelé aramld leveg visszafordul, — visszabukik (tumble = bukas, faas
bukfenc) — és a gyertya felé sodorja a befecskattigzel anyagot (7.c és 9. abra).

7.2. Rétegzett és homogén keverékek alkalmazasdlgmz i és létrehozasanak folyamata

Homogén keverék

Ha a munkateret mindentt kzel azonos keverényarbenzin-leveg keverék (esetleg benzin-levegs
fustgaz keveréke) tolti ki, tehat a benzin eloszldgyenletes, homogén keverdiyeszéliink. A homogén
lehet: szegény-homogén>(l), sztochiometrikus- homogén=1) és dus-homogén 1) keverék. A
sztochiometrikus homogén aelye, hogy ennek flstgazat hatékonyan kezeli a lahatasu katalizator. A
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szegény homogeén elye, hogy lehet jobb a motor fajlagos fogyasztésay a dius homogeén keverék
el nye a nagyobb teljesitmény, tovabba az is, hoggab€O-t a NOx tarold katalizator regeneralasahoz.

Rétegzett keverék

Ez esetben csak a munkatér egy meghatarozott egszeimogén a keverek. A tobbit levedustgaz,
ezek keveréke, vagy mas 0sszetéfpl. szegéeny) keverék tolti ki.

A rétegzett keverék ehye, hogy létrehozasakor a fojtdszelep teljesetottyigy a szivasi munka kisebb,
a tényleges gitési viszony nagyobb, ami szintén hatasfokjawédyez. Mivel az ég gazt, az azt
korllvev leveg vagy fustgaz hszigeteli, ez tovabbi motorhatasfok javulast ereayeeéhet.

7.2.1. Rétegzett keverék létrehozasanak folyamata
A rétegzett keverék elallitasanak f bb feltételei:
- a motor egy meghatéarozottrérsékletnél (pl. 50C-nal) melegebb,
- a motor az elirt részterheléses tartomanyban Gzemel,
- az elektronikus iranyitéegységben nincs eltéritla,
- az NOx tarol¢ katalizator befogaddképes,
- a fékrendszerben elegend depresszio.

Szivas és gités

1 — Elvalaszto fal

2 — Befecskendezszelep

3 — Szivocs leveg terel -
szelep

Ekkor az ECU az EGAS-g
keresztll a fojtészelepet teljes
nyitja és a levegerel szelepe
zarja. A szivasi és sitési Utem
kovetkeztében bukdaramlas |
létre.

[Foras Vo) (Lasd 8. és 9. abral (o e

Befecskendezés és a rétegzett keverék kialakulasa

A s ritési Utemben — roviddel
gyujtéds eltt — megtorténik :
befecskendezés. Az aran
leveg a megfelel Osszetétel
tuzel anyag-leveg felht a
gyujtégyertyahoz sodorja.
(Lasd 10. és 11. abra!)

Forras: Volkswagen AG 10. abra Forras: Volkswagen AG 11. abra

1 — A befecskendezési
sugar kupszoge

12. 4bra 2 — Elhajlasi szog




A rétegzett keverék égése és alkalmazasanak jellemz

Mivel a benzin-leveg felh t, az azt kérilvev leveg h szigeteli,
javul a motor termikus hatasfoka.

Ha a keverék szegény, nem keletkezik elege@®, nincs ami a
harmas hatasu katalizatorban az NOx —et redukédiméa. Ezért a kis
karosanyag kibocsatasu rétegzett keverékkel Uzemetorokhoz
kulonleges, ugynevezett nitrogénoxid-tarolé katdbr szikséges. A
nitrogénoxid csapdanak is nevezett katalizator &xggeveréekes
Uzemben az NOx-et eltarolja, kémiailag megkoti.

Mivel a rétegzett keverék atlagos légviszonyténjez>>1, a lamda
érzékelésére szélessavu szondat kell alkalmazni.

Forras: Volkswagen AG | 13. abra

7.2.2. A homogén keverék létrehozdsanak folyamata
Els sorban alapjaraton, hideg motornal, kézepesnél atdgymotorterhelésnél, és az NOx tarolo
katalizator tarolads-képtelenségénél (regeneral§saalkalmazzak. Ez esetben hosszabb idll
rendelkezésre a tlzelnyag bevitelére, és a benzin elparolgasara, hiszéefecskendezés a szivo
Utemben torténik.

Szivas és befecskendezés

A fojtészelep zart, (alapjars
kbzepesen zart vagy teljeq
nyitott, a levegterel szelef
nyitott. A befecskendezszele
a szivéutemben fecskend
(Lasd 14. és 15. abra!)

[ Forras: Volkswagen AG | 14. abra [ Forras: Volkswagen AG

S rités és munkaitem

A s ritési Utem veégére a tel]
munkateret kozel azonos Ié
viszonytényezj , - tehat ho
mogén- keverék tolti ki. (Lasq
16. és 17. 4bra!)

Mivel hosszlU a keverékképze
id, j6 a keveredés. Ha

terhelés nagy, j0 a termik
hatésfok is.

Megfelel mennyiség CO is
keletkezik a redukalashoz

|Forrés: Volkswagen AG| regeneréléshoz, kulonosen, h | Forras: Volkswagen AG| 17. abra
<l1. El &llithatd az ugynevezett teljesitmény és a takatékerék, a kopogasmentesivagy a
katalizatorhevit izem is.




8. A kozvetlen befecskendezéses rendszer kiidésmadiai

8.1. Homogén és réteges alaplizem
A 18. abra az FSI motor alapizemmoéddjainak megértssgiti. A diagram a gazpedal (menetpedal)
elmozdulasanak fliggvényében abrazolja a motor nigdh a munkatérben l|étrehozott keverék
leégviszonytényezének atlagat (b) és a fojtdszelep allasat (a).
Medfigyelhetjik, hogy ha a gazpedalt padldig nydmjaz ECU a
fojtoszelepet teljesen nyitja= 1-et (esetleg enyhén dus keveréket) allit
be. Ekkor homogén tzemben kddik, a motor maximalis nyomatékot
hoz létre. Kb. 50%-0s nyomatékigényig a rendszernnyiségi
szabalyzassal nkodik, tehat a gazpedal felengedését koveti a
fojtdszelep zéradsa, a légviszonytények= 1 marad. (Ebben a
tartomanyban még nem jelentkeznek a mennyiségabzaisbol adodo
hatranyok, pl. nagy szivasi munka.)
Ha a gazpedalt kb. 50%-nél jobban felengedjik éétegezett lizem
egyéb feltételei is adottak (pl. nincs tarolt hjbl@trejon a rétegezett
keverékes Uzem. Ekkor az ECU- a fojtGszelepet setjenyitja, a
leveg terel szelepet zarja, és ariési item vegen kezd fecskendezni.
A befecskendezett mennyiséget a pillanatnyi gaZzp#éstol teszi
flgg veé, tehat (mint egy klasszikus dizel) ms@gi szabalyzassal kezd
m kodni. Természetesen az atlag Iégviszonytényenél lényegesen
nagyobb értékre emelkedhet. (A rétegezett lzemmay@s, mert ki-,
csi a szivasi munka, magas a kompresszi6 viszoleyeg be vagy fustgdzba beagyazott keverékfelh
€geés soran |0l Iszigetelt.) Ha a gazpedalt felengedjik és a mdamj@aton tzemel a rendszer homogén
keverékes Uzemre all vissza. (Ezt a munkapont8t alira nem mutatja.)

8.2. Az alapuizem és a kulonleges Gzemmaodok
A korszer FSI motorok zemmod valasztasanak alapjat az wgyedtt tzemmaod jellegmeznutatja be
részletesen (19. 4bra). A pillanatnyi fordulatszésnnyomatékigény ismeretében ez alapjan vélaszt a
motoragy, a 6+1 programozott tzemmaodbal.

Az ECU a prioritaslistan kilonbdzkovetelményeket
ertékel ki. Pl: motorinditas, fékszervo nyomas,
hidegjaratds, katalizatorhevités, NOx- katalizator
regeneralas, kéntelenités, stb.

A — Homogénll = 1 keverék

B — Homogén, szegény keverék
flstgaz-visszavezetéssel vagy anélkul

C — Rétegezett, szegény keverék
fustgaz-visszavezetéssel vagy anélkil

D — Homogén-rétegzett lzem

E — Homogén kopogasvédett izem

A — Homogénll = 1 keverek

Az iranyitbegység ezt az Uzemmaodot kdzepes és aragglobb nyomatékigény esetén alkalmazza, a
teljes motorfordulatszam tartomanyban. Ekkor a&tiemben fecskendez, ami Byos, mert hosszu a
keverékképzési id Kicsi a karosanyag emisszio, hiszeés 1, ennek flstgazat a harmas hatasu
katalizator hatékonyan tudja kezelni. (A végeredynékicsit hasonlit a szivocsatorna befecs-
kendezéshez.)

B — Homogén, szegény keverék flistgaz-visszavezetésagy anélkilll > 1
Az A ésC” kozotti atmenetben alkalmazzak. Mivel a kipufogindszerben gy is ott az NOx tarolo
katalizator, lehetvé valt a gazdasagos (enyhén szegény) keverékralkaka is. Ekkor a fojtoszelep mar
jelent s meértékben nyitott, kicsi a toltéscsere veszteség.
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C — Rétegezett, szegény keverék flustgaz-visszavezsel vagy anélkil > 1

Alacsony, max. 3000 1/min fordulatig, a rendszes dtési Utemben fecskendez, a levegpdorja a
benzin-leveg felh t a gyujtégyertyahoz. A nyitott fojtdészelep és assp hleadas miatt j0 a
motorhatasfok.

A motornak ebben az Uzemmddban magas az NOx kitésesdamit a nagymértékflstgaz-
visszavezetéssel és az NOx tarol6 katalizatortadtlesdokkenteni. Kozepesnél nagyobb nyomatéknal
megndvekedhetne a koromkibocsatas a rossz kevemadtisMagasabb fordulatszamon se alkalmazhato
ez az uzemmaod, mivel az srorvénylés bizonytalan égést eredményezhetne.

D — Homogén-rétegzett tizem

Ezt a kulonleges Uzemmodot B £sC” valtasa kézben, néhany ciklusig alkalmazzak. Aymyomasu
kozvetlen benzinbefecskendezés lehétteszi az egy munkacikluson bellli, tobbszérebskendezést.
Ebben az izemmddban az elsefecskendezés (az 6sszes bevitt benzinmennyiségbRo-a) a szivo
Utemben, az egész munkatérben homogén szegényékevdroz létre. A masodik befecskendezés a
s ritési Utemben a gyertya koril dus keveréket eregee

E — Homogén kopogasvédett lzem

Dupla befecskendezés alkalmazaséaval elhagyhategsmentesités céljabdl atmenetileg alkalmazott
gyujtaskésleltetés. Ekkor a kopogasveszélyes hbagea masodik befecskendezéssetlNonast és
atmeneti keverékdusitast hoznak létre. A csekélynyiség, de j6 id pillanatban bevitt benzin
megakadalyozza a motorkopogast.

F — Rétegezett, katalizatorhevit Gizem

Ennél az izemmddnal a katalizator (katalizatoratinélegitése a cél. A masodik befecskendezés a
munkattemben jon Iétre. A melegités célja: az Uzemméerséklet gyors elérése hidegjarataskor vagy az
NOXx tarolo kéntelenités.
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A témakor huszonegyedik ,cikke” kb. egy honap mulsdenik meg!



