5.22. Benzinbefecskendezé ésintegrélt motoriranyitd rendszer ek
(Huszonkettedik rész — Integralt motoriranyitod kdzvetlen benzinbefecskendezéssel V. — Bosch MED)

A kozvetlen benzinbefecskendezésre épiil6 integralt motoriranyitokkal foglalkozo 6todik (egyben utolso)
cikkink a motormenedzsment villamos hél 6zatat mutatja be.
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[ Forras: Volkswagen AG

F — Féklampa kapcsol6

F36 — Tengelykapcsol6
pedalkapcsol6

FA47 — GRA fékpedal kapcsolo

G — Benzinmennyiség jeladd

G6 — Benzinszivattyu
G28 - Motorford. jeladd
G40 - Vezér miitengely jelado

G1 -Benzinszint érzékel6 csatl.

G79 — Gazpedalallas érzekelé |.

G83 — Hiitékimeneti hiitéfolyadék-
hémér séklet érzékelé

G185 - Gazpedalallas érzékeld 1.

G235 — Kipufogogaz-hémér séklet
érzekelo

G336 — Szivocso levegoter el 6-
szelep potenciométer

G294 — Fékrasegité nyomasjelado

J220 — Motronic iranyitoegység

J285 — Csatlakozas a miiszerfalhoz

J519 — Fedél zeti halbzati
vezérloegyseg

J538 — Szivattyl vezérléegység

N30 - N33 — Befecskendezdszel epek

N70 — Gyujtoteker cs a végfokkal |.

N127 — Gyujtétek. a végfokkal 11.

N291 — Gyujtétek. a végfokkal 111.

N292 — Gyujtotek. a végfokkal V.

P — Gyujtogyertya csatlakozok

Q — Gyujtégyertyak

10. A hal6zat elemzése

Az 1. 2. &réakon egy Volkswagen FSI motor kapcsolési vézlatét lathatjuk. Roviden leirjuk a rendszer
tapfeszliltség ellatésdt, szenzorainak és beavatkozénak aramkoreit, valamint a motoragy kommunikéaciés

csatlakozasait.



10.1. A rendszer tapfesziltség ellatésa - , testek éstapok”
Testek
- az elektronikus motoriranyito egyseg végfokait két barna szinnel rgzolt vezetéken &t tudja testelni (1.
abrabaloldalt alul),
- agyUjtdsmodul ok is hasonlé médon testeltek,
- aszivattyl vezerl6egysége (J538) is csatlakozik ajarmitesthez (31),
- az ézékelok (pl.: G 187, G188, G61, G62, G299, G410, G247, G212, G71, G42, G336, G40, G28,
G185, G79, G83, G235, G294) a szokott mddon a motoragyon ét szintén barna vezetékkel testeltek.
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| Forras. Volkswagen AG |

G39 - Lambda-szonda G295 - NOy jeladd N276 — Benzinnyomas-szabalyzo
G42 — Beszivott levegé-hémér - G299 - Beszivott levegé-hémér - szelep
séklet érzékeé |. séklet érzékelo | 1. N316 — Szivocso levegoter €l 6-sze-
G61 — K opogasszenzor G410 — Benzinnyomas-jeladd | 1. lep vakuumkapcsol 6 szelepe
G62 — Hiitéfolyadék-homér sékl et (kisnyomasu kor) Z19 — Lambda-szonda fiités
jelado J338 — Fojtoszelep vezérloegység || Z44 —NOy jeladd fiités
G71 — Szivéesényomas jelado J271 —Motronic forelé
G186 — Fojtészelep miikddtetés J533 — Adatbusz diagnosztikai 1-K/W vezeték
G187 — Fojtoszelepdllas ér zékel 6 interfész 2 — Fiitésmiikodtetés
I J583 — NOy szenzor jelfeldolgozé- || 3— GRA kapcsol6
G188 — Fojtoszelepdll. érzékeld 11, és meghajtbegység 4. - DFM generator csatlakozé
G212 - EGR potenciométer N18 — EGR szelep 5. —Ventilator vezérlésl.
G247 -Benzinnyomas-jelado | N80 — Regener al6szelep 6. — Ventilator vezérlésll.
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» +12V-0stapok”

- az elektronikus motoriranyitd egyseg egy olvadd biztositon keresztil (piros szinnel rajzolt vezeték 1.
dbrén balrafent) kdzvetlen kapcsolatban al az ,, akku + -szal”,

- kozvetlen ,,akku + -t kap” a fékldmpa kapcsol 6 és a Motronic forelé (piros vezeték 2. doran jobbra fent),
és a szivattyu vezérl 6egysége (J538)

- a ,15-6s pontra’ piros szinnel rajzolt vezetékkel csatlakoznak: a motoragy, a gyujtésmodul okkal
egybeépitett gyUjtotekercsek, a GRA (tempomat) fékkapcsold, a tengelykapcsold peddkapcsolo és a
szivattyu vezeérl6egysége,

- a Motronic férelé ,adja a + tgpot” a motoragynak, a benzinnyomés szabdyzd szelepnek, a szivdcss
levegoterel 6-szelep vakuumkapcsolo szelepének, a lambda-szonda flitésnek, az NOx jelado fiitésnek, a
regenerd 6 szelepnek és az NOx szenzor jelfeldolgozo-és meghajtd egységének (J583). A férelét a motor
ECU vezérli.

» DV-0s stabil tap + -ok”

A szenzorok jelentés hanyada a motoragyba épitett 5V-0s kimenetli fesziiltségstabilizald 1C-rél kapja a
tapfesziltség ellatést. Az dbran e vezetékeket piros szinnel rajzoltak.

Az e taprdl mikdds érzékeldk: G 187, G188, G410, G247, G212, G71, G336, G40, G28, G185, G79,
G2%

Természetesen a homérsékletérzékel6 dramkorok is 5V-os téprél Uzemelnek, de azok hémérséklet-
flggetlen el6tétje bent van a motor-ECU-ban, itt kapcsolodik az 5V-ostap ,,+” csatlakozéjahoz.

10.2. Bemeneti informéciok - szenzor ok
Géazpedalallas érzékel ok
A motoragyat a gépkocsivezeté hajtonyomaték igenyérdl a kettés gazpedddlas (menetpeda-allas)
érzékel6 (G79, G185) informdja. A redundancidval (latszolag felesleges kettosséggel) a jel hihetéségét
tudjak kell6 értékiire névelni, mivel biztonsagi szempontbdl fontos, hogy ezt az informéciot nem szabad
az irényitoegységnek , félre értenie”. A bemutatott jarmiinél e szenzor még potenciométeres kiviteli. A
két jeladd az 5V-os tapfesziiltséget osztja le a pillanatnyi gazpedalallastdl flggoen.

For gasér zékel 6k

A motor ké& Hall-elemes forgésérzékelovel rendelkezik. A G28 a fétengely fordulatszam-és
vonatkoztatasi, a G40 a vezérmiitengely fordulatszam-és vonatkoztatési jeladdja. Mindkét szenzor a
jelvezetékeén testhez képest négyszogfesziltséget hoz létre.

Homér séklet szenzor ok

A motoragy termeészetesen a szokasos modon érzékeli a hiitéfolyadék (G62) és a beszivott levegs (G299)
hémérsékletét. A viszonylag nagy EGR miatt egy tovabbi levegéhomérséklet szenzort is elhelyeztek
(G42), amely a flstgazzal kevert levegé hémérsékletérsl nydjt informaciot. (Ezt a szivoécsoényomas
érzékelvel épitették egybe.)

Az FSI motor hiitése is kulénleges. Elektronikusan mikddtetett villamos futési termosztat segitségével
kis motorterhelésnél 105-110 °C hémérsékletet alit be a motoragy, mig nagy terhelésnél 85-90 °C a
megcél zott hdmeérséklet. E vezérléshez a hiit6 kimeneti homérsékletét is érzékelni kell. Ezt az informéci 6t
szolgétatja a G83-as jelti homérséklet szenzor.

A kipufogégdz homérsekletének érzékelésére (G235) elsdsorban az NOx tarold katalizétor megfeleld
miikodésének biztositdsa miatt van szilkség. (Pl. a kéntelenité tzemmaddban 650 °C folé kell heviteni a
katalizétort.)

Nyomasér zék el 6k

A motor négy piezorezisztiv nyomasszenzorral rendelkezik, amelyek 5V-os tapfesziltségrél mikddnek.
A pillanatnyi motorterhelés meghatarozésénak egyik bemeneti informacidja a szivocsényomés jeladd
(G71).

Egy id6 és nyoméasvezérlésii rendszernek természetesen atiizel 6anyag elosztocsében kialakuld nyomast is
ismernie kell. Errél informélja a motoragyat a G247 jelii szenzor.
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Mivel a kisnyomasu elektromos el6tapszivattyd (G6) a motorigény szerint szalit, réadasul a |étrehozott
nyomasanak is tUzemallapottdl figgéen vatoznia kell, (4, vagy 5 bar) a szivattyd iranyitasahoz (kitoltési
tényezd valtoztatassal torténo vezérlésehez) az ECU-nak ismernie kell a pillanatnyi , kisnyomés” értékét.
Ennek érzékel ésére helyezték el a G410 jelit nyomasszenzort.

Mint tudjuk rétegezett keverékes Uzemben a fojtoszelep teljesen, vagy kozel teljesen nyitott, a
szivocsdben a depresszio adacsony. Ahhoz, hogy a jarmii az ugynevezett ,véakuum szervéval” fékezni
tudjon, ,, vdkuumdobozaban” kelléen alacsony nyomasnak kell uralkodnia. Ezt érzékeli a fékrasegitd
nyomasjeladd (G294). Ha lizem kdzben a nyomas egy meghatérozott érték folé emelkedik, a motoragy -
annak ellenére, hogy egyéb szempontbdl lizemelhetne a motor rétegezett keverékkel - aéllitja a rendszert
homogén keverékes lizemre. Ekkor €l 6irt mértékben zérja afojtoszel epet és ezzel lecsokkenti a nyomést a
fékrésegitoben is, és ezt kovetéen lehet, hogy visszadll rétegezett Uzemre. (Természetesen a
gépkocsivezet ebbdl semmit sem érzékel.

Potenciométer es helyzetér zékel 6k

A fojtoszel epet rugoeré ellenében nyomatéknovel 6 attételen keresztiil villamos motor mozgatja. A szelep
helyzetérél kettés potenciométeres helyzetérzékel 6 informalja a motor ECU-t. E két jelad6 (G187, G188)
az 5V-os tapfesziltséget osztja le a pillanatnyi fojtdszelepdlastol flggoen. (A kettésség itt is a je
hihet6ségét nveli.)

A villamos motorral (N18) miikodtetett EGR szelep helyzetérdl potenciométeres helyzetérzékel 6 (G212)
informéja a motoragyat, amely az 5V tépfesziiltséget osztja le az EGR szelep pillanatnyi helyzetétol
flggoen.

A szivioess levegoterel6 szelepet egy aktuator mozgatja. Ennek helyzetérsl informdja a motoragyat a
G336 jelti fesziiltségoszto.

Pedélkapcsol 6k

A fékpedal folé biztonsagi okokbdl egy kettés kapcsol 6t helyeztek. Az F jelii féklampa kapcsol 6 és a F47
jeltt ,GRA fékpedd kapcsold” jele elsésorban az opcioként beépitett tempomat-funkcio miatt kell,
biztonsagi okokbdl. (A fékpedd megnyomasakor a tempomat-funkciét a rendszernek meg kell sziintetnie,
vissza kell vennie agézt.)

Az F36 jeli tengelykapcsold peddkapcsold szintén elsédlegesen a tempomat miatt szikséges a
fentiekben elmondottak szerint.

M otor kopogés szenzor

A mé& el6zéekben részletezett kopogasmentesité szabdlyzashoz az ECU-nak fel kell ismernie, hogy a
motorban rendellenes égésfolyamat - kopogasos égés - alakult ki. A G61 jeli szenzor a mar megismert
piezoel ktromos rezgésérzékel 6.

Gazér zekel 6k

A motoriranyitd egyseg szabdyzoszondgja csak szélessavu lambdaszonda lehet, hiszen rétegezett
keverékes lizemben a motor | >>1 keverékkel Uzemel. A G39 egy szaba yozott futéssel (Z19) rendelkezé
szélessavl lambdaszonda, amely aram jele hordozza a pillanatnyilag kialakult keverék |égviszony-
tényezojének nagysagét.

A nitrogénoxid tarol6 katalizator regeneraldsét a motor ECU a kibocsétott nitrogénoxid mennyiségének
érzékelése alapjan rendeli €. A G295 jelti NOx szenzor egy aramszenzor, amely sgjat jelfeldolgozo- és
meghajtoegyseggel (J583) rendelkezik. A meghajtdegység egyrészt biztositia a jeladd tapellatésit,
masrészt a mA nagysagrendi aramjelbél a motoragy szaméra kénnyen feldolgozhat6 fesziltségjelet alit
eld. (Van olyan kivitel is, amelynek meghajtoegysege CAN-en keresztll kuldi informéci6jét.)

Fogyasztasjel ésbenzinszint jeladd

A kisnyomasu, igény szerint szallitd benzinszivattyl iranyitd egysége ki tudja szamitani az idéegység
datt a szivattyl dta a rendszer felé tovabbitott tlizel6anyag mennyiségét. Ezt az informéciét - az
Ugynevezett fogyasztasi jelet - elsésorban az alkalmazott kitbltési tényezé és a fedélzeti fesziiltség



alapjan a J583 hatarozza meg és tovabbitja a miiszerfahoz (J285). (Ebbdl és az idoegység aatt megtett
Utbdl kiszamithat6 a pillanatnyi ,, 100 km-re vetitett” fogyasztas.)

A tlizel6anyag tartdlyban az el 6tapszivattylval kdzos egységben helyezték el a benzinmennyiség jeladdt
(G).

10.3. Aktuatorok - beavatkozdk

Elétapszivattyu

Az igény szerint szallitd, kitoltési tényezé valtoztatassal vezérelt szivattyl mindkét kivezetésével sgjat
iranyitd egységéhez (J538) csatlakozik. A Motor ECU (J220) a kisnyomés-érzékel jele alapjan 20Hz-es
PWM jdld iranyitja a szivattyU-ECU-t, amely 20 kHz frekvencigju impulzusszélesség modulalt jellel
vezérli aszivattydt. A szivattya irdnyitdegysege a ,, 30-as’ pontrél kapja a,, + tépot”, ,, 31-r6l” atetet, ésa
motor ECU-n kivll kapcsolatban all a fedélzeti hdlézati vezérl6egységgel (3519 - Bordnetz) is. Ez
szilkség esetén (pl. Utkdzéskor) a szivattyut e tudja dlitani, de gjtényitas jelre akar €l isindithatja azt.

Befecskendezé szelepek miik dtetése

Amint azt el6z6 cikkeinkben lattuk, a nagynyomésu befecskendez6 szel epeket nem fedél zeti feszliltségrol,
hanem 50-90 V-rol aramszabdyzéssa mikodtetik. Ezért e szelepek (N30, N31, N32, N33) mindkét
végikkel a motoriranyitdhoz kapcsolodnak. Két-két szelep alkot egy-egy szelepcsoportot, és feltoltott
kondenzétorok biztositjdk a kezdeti gyors &ramndvekedéshez az emelt fesziiltséget. K ondenzatorkapcsol 6,
&ramszabalyz6 és szelepkapcsold tranzisztorok miikodtetik a szelepeket, és a szelepek Onindukcios
feszlltségével toltik térold kondenzétoraikat.

Gyujtasvezeérlés

A gyujtésvégfokokkal egybeépitett S-DIS gyUjtérendszernek a henger-szamma megegyezé szamu
azonos eleme van (N70, N127, N291, N292), ragpitve a gyertyakra. Az ECU kék szinnel rgjzolt
vezérl6jel-vezetékeinek potencid valtozasaidézi el aprimer tekercsek ki, illetve bekapcsol 6dasat.

A fojtészelep miikodtetése

A fojtoszelep vezérlbegységnek nevezett alkatrészbe (J338) a mar megismert szogalas érzékel 6kon
(G188, G187) kivll egy villamos motort (G186) épitettek be, amely a fojtdszel epet rugderd ellenében
nyomatéknovelo éttételen keresztil képes mozgatni. A motor ECU (J220) a fojtoszelepdlitd motoron
afolyd aramot a két kék szinnel rgzolt vezetékén keresztll, kitoltési tényezé véltoztatassal tudja
bedllitani a kivant értékre. Ezzel valtoztatja a motor rugderé ellenében kifejtett nyomatékat, tehét a
fojtoszelep helyzetét. A fojtoszelep pillanatnyi allasérol a kettés fojtdszelep szogdlés-érzékelé ad
visszacsatol 6 jelet a motoragynak.

Az EGR szelep aramkore

Az EGR beavatkozo-szelepben egy alandémagnesi villamos motor (N18) egy mozgasmaodositon
keresztlil tolatty(t mozgat. A motor mindkét kivezetése a J220-hoz kapcsol6dik. A motoron étfoly6 &ram
iranyét és nagysagat a motor ECU négy végfoktranzisztoranak megfelel6 vezérléséve tudja bedlitani. (A
kapcsolasi rajzon kék szinnel jelolt vezetékek.) A tolattya pillanatnyi helyzetérél a G212 informédja a
motoragyat.

A regener a0 szelep aramkore

A tartdlyszell6zteté rendszer fontos eleme a regenerdd szelep. Az aktivszenes benzing6z tarold csak
korl&tozott mennyiségii benzint képes megkétni. Haaz ECU Ugy itéli meg, hogy atarolé megtelt és ehhez
a motor is megfelel6 munkapontban Uzemel (pl. nincs teljes terhelésen) a regenerdd szelepet
periodikusan nyitni és zarni kezdi. Mivel a szelep (N80) az egyik kivezetésére aforelétdl , + tapot kap”, a
negativ oldalon a motor ECU végfokan keresztll ,testet kell, kapcsoljon”. (A kék szinnel rajzolt
vezetéken.)

Benzinnyomas-szabalyzo6 szelep
Az elosztocsoben kialakuld nyomast e rendszer a nyomasszabdlyzo szelep (N276) kitoltési tényezojének
vétoztatasaval tudja az el6irt értéken tartani. Az elektrohidraulikus szelep tekercsének egyik vége a
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foreétol kapja a ,,+” tdpot (pirossal rajzolt vezeték) és az ECU végfokan keresztill testeli, a megcélzott
benzinnyoméshoz szilkséges kitoltési tényezovel ki-be kapcsolgatja.

Szivocso levegoter el 6-szelep vakuumvezeér |6 szelepe

Mint latuk a levegoterelé szelepet depresszidval miikodé aktudtor mozgatja rugderé ellenében. A
motoragy a levegoéterel6-szelep helyzetét egy vakuumkapcsol 6 szelepen (N316 jelti VSV) keresztil tudja
befolyasolni. Az N316 a férelétdl kapja a ,,+ tdpot”, az ECU végfokan keresztil (kék szinnel rgjzolt
vezeték) a test oldalon tudja ki, illetve bekapcsolni. Az N316 fesziiltségmentes allapotaban az aktuator
membranja mogotti teret a szelep a szabad levegbével kapcsolja dssze. Ezért a levegoterel 6 szelep ekkor
nyitott. Ha az ECU végfoka a VSV csatlakozojat testeli, a kétutas szelep dsszekapcsolja a vakuumtarol 6t
a beavatkozd membranja mogotti térrel és alevegéterel 6 szelep zér.

Gazér zekel ok fiitésvezeérlése

Mivel a gédzszenzorok csak az el6irt hémérseklettartomanyban mitkddnek megfelel6en, a lambda-szonda
és az NOx jelado futését a motoragy a futéaram felvételének érzékelése aapjan szabdyozza. (A
futéelemek PTK jellegiiek, minél kisebb az &ramfelvételik annal melegebbek.) A fiitéelemek a férel étol
kapjak a ,+ tdpot”, a motoragy a test oldalon (kék szinnel rajzolt vezetékek) tudja azokat ki, illetve
bekapcsolni. (A kozzétett kapcsoldsi rgjzon az NOx szenzort (G295) és annak fiitését (Z44) erésen
leegyszertisitve abrézoltak)

Hiitéventillator ok vezeérlése

Mivel a motoragy érzékeli a motor hiitéfolyadékanak és a hiité kimenetének hémérsekletét, a villamos
motorral hajtott hatéventillatorat célszertien a motor ECU iranyitja. Reléken keresztill két fokozatban
kapcsolja beilletve ki, igény szerint.

Termosztét-fiités vezérlése
A mar emlitett kéthomérsékletii killonleges hiitésvezérléshez a termosztatot a motoragy dltal vezérelten
elektromosan melegitik, ha annak alacsonyabb motorhémérsékleten kell nyitnia.

10.4. A motor irényitdegység kommunikacidja
A fedélzeti hdlézati vezérlbegység (J519 — Bordnetz) a multiplex hdlézat agykdzpontja. Ez minden
arendszerrel kapcsolatban al, és a bemutatott jarmiben ebben helyezték el az adatbusz diagnosztikai
interfészt (J533), az Ugynevezett gateway-t (CAN é&tjardt) is.
A Motronic ECU (J220) a hgjtéslanc CAN-hez kapcsol6dik, innen gyijthet a leirtakon felll tovabbi
informaciot (pl jarmisebesség jel). Ezen az ahdldzaton taldhatd a miszerfalbetét (J285 - miszerfal
ECU) is. A miszerfalbetétbe épitett Immo-ECU (J362 — immo doboz) a ,W” vezetéken keresztil
kommunika a motor ECU-val. A , szabadda kapcsolast” kovetéen a ,W” vonaat a miiszerfalbetét egy
relével hozzakapcsolja a ,K” vonahoz. (Immo I1.” rendszer). Ezt kdvetéen lehetséges csak a soros
kommunikacié, hibatarol 6 olvasas, torlés, aktivteszt, stb.
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A benzinbefecskendezés témakdrét atmenetileg befeeztiik, kdvetkezs ,, cikkiink” kb. két hénap mulva
jelenik meg!
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