5.4. Benzinbefecskendezo ésintegralt motoriranyito rendszer ek
(Negyedik rész)

El6z6 két cikkiinkben ismertettilk a Bosch L-Jetronic rendszer dtalanos fel épitését, fel soroltuk jellemzéit,
részletesen bemutattuk szerkezeti elemeit, majd elemeztik villamos haozatat. Az e rendszerrdl sz6lo
harmadik cikklnk a digitalisan iranyitott L-tipusi befecskendezok (teha nem a klasszikus L-Jetronic)
miikodését targyalja. Példat kozlink arra, hogyan képezi egy vezérl6 a befecskendezés idot, tehét
ismertetj Uk az emlitett rendszer mitkodését kiildnbdzé lizemmaodokban.

1. A befecskendezési ido képzése
Az L-tipust befecskendezok alapvatozatana a befecskendezé-szelepek egyszerre és motorfordul atonkeént

fecskendeznek,

tehat azok : T = 60 Osszefliggéssel meghatérozhat6 periddusidével nyitnak és zarnak.

n
Az Osszefliggésben n amotor percenkénti fordulatainak szama

A vezérloelektronika egy peridéduson belll a szelepeket t; ideig vezérli nyitésra, amelyet bemené
informaci6i alapjan, pédaul az aldbbi dsszefliggéssel hatdrozhat meg:

=¢ 6 v _
I _%k T *3m * 31 * e =2 Uso- 315K Uao- a1 ¥ k=1
A képletben:

n kk —aszelepkésés korrekci6, a szelep nyitaskéses és zaraskésés idegje kozti kil 6nbség.

Nagysaga a szelepkonstrukci6tol fligg, hozzavetoleges értéke: k K> 1ms,

n tp — abefecskendezési alapidd, amely a pillanatnyi motorfordulatszam (n) és motorlégnyel és

(Q) flggvenye,

n k Im™ motorhomérséklet korrekcid, amely nagysaga a pillanatnyi motorhémérseklettol és a

fojtoszel ep alaphel yzet-kapcsol 6janak aléasétdl fugg.
n k JL” levegbhomeérséklet korrekcid, amely nagysaga a pillanatnyi levegéhomeérséklettsl fuigg,

n ka _o~ teljesterhelési korrekcid, amely értékét a fojtotelep teljesterhel és-kapcsol 6janak

allasa hatédrozza meg,
n k US0- 31~ inditasi és hidegjératasi korrekcio. E korrekcidnak inditaskor és inditast kdvetéen

a motorhomeérséklettsl flggé ideig van szerepe. Nagysagat J., inditas el6tti értéke és a
beindul&stdl eltelt idé befolyasolja

N Kyzo-31”
pillanatnyi feszlltsegétol, vagy a fedélzeti fesziltségtol fugg. (Az emlitett két feszlltseg,
legtobbszor csak megkozelitéleg azonos nagysagu.)

szelepfesziltség (fedélzeti fesziiltség) korrekcio. Nagysaga a bekapcsolt szelep

n k Ek zl—tol 6lzemi korrekcio, amelyet n, J, és Fk pillanatnyi értéke hatdroz meg.

Fontos leszdgezni, hogy a befecskendezé szelepek tényleges nyitvatartédsi idegje — tie — nem teljesen azonos
ti- vel, mert a szelepek a vezérléfesziltség megjelenéséhez képest csak késve nyithak — ez az an.
nyitaskésési ido — és kikapcsoldsukat kovetéen késve zarnak — ez a zaraskésési ido. A nyitaskésési ido kb.
1ms-mal nagyobb, mint a zaraskésési. Ezt veszik figyelembe kk ertékével.
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2. A befecskendezés alapidé — tp— képzése

A befecskendez6 szelepek nyitvatartadsi idejének meghatarozasa szempontjébol, az egyik legfontosabb
annak ismerete, hogy a motor hengereibe egy ciklusban, mennyi levegé kerll, hiszen ehhez kell keverni a
szikséges benzin mennyiséget. Az L-tipusi befecskendez6k a motorterhelési jelet, a motorlégnyelés
érzékel ése alapjan hatarozzak meg. Ha az ECU ismeri, hogy idéegyseg alatt mekkora mennyiségii levegot
sziv be a motor, és tudja annak fordulatszamat, akkor egy adott motorndl e két mennyiség hanyadosa az
egy ciklusban beszivott levegé mennyiségével lesz ardnyos. Ez alapjan az 1. &bra szerint képezhet6 a
befecskendezési alapids (tp).

- Az &radn a motor-
! légnyelés  fiiggveényé-
ben a befecskendezési
aapidso értékeit la-
hatjuk, kilénbdz6é mo-
torfordulatszamok ese-
tén.
Jél nyomon kovetheto,
hogy azonos motor-
[égnyel és mellett minél
kisebb a fordulatszam,
annd  nagyobb a
befecskendezési  alap-
T ido, hiszen egy
ciklusban anna tdbb
levegét sziv be a motor.
10 1 Természetesen |athaté

T _ az is, hogy azonos
I // n7=3000 /min fordulatszam mellett a
i nagyobb motorlégnye-
1 / lés nagyobb befecs

™| kendezési idét igényel.
A fent k6zolt Gssze-
fuggéshen lattuk, hogy tp értékét korrigadlni kell a tovébbi bemeneti jellemzoktol flggd korrekcids
tényezokkel.

A korrekciokat hatdsuk alapjan két csoportba sorolhatjuk. Azon korrekciokat, amelyeket a rendszer a
miikodés soran szorzotényezokent vesz figyelembe, (ezek mértékegysege ,,1") multiplikativ korrekcios
tényezoknek nevezzik. Amelyeket az iranyitbegység a befecskendezési id6 képzése soran hozzaad a
befecskendezési id6hdz,(tehat mértékegyseguk , ms’) az additiv korrekcids tényezok csoportjaba soroljuk.
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3. Motorhémérséklet korrekcid — kJm

A bevezetoben mér i,rtEJn!< arrol, hog),/ ahideg

kg, 4 Alanhelvact érintlcess moi motorok Uzemeltetéséneél a keverékbol, -
m aphelyzet erintkezo nyltva , L, L, L. ,

— — Alaphelyzet érintkezé zirva féleg ha hosszil a keverekkepzeSI u - a

2 benzin egy része lecsapddik a hideg

motoralkatrészek (pl. szivocss, szivocsatorna,
dugattyuteté) falara Ez keverékelszege-

15 SO nyedést eredményezne, amely dlen
\R keverekdusitassal védekezik a rendszer. Az
\-?§\ elektronikus irdnyitdegység — a 2. é&bra

1 i X szerint — a motorhomeérséklettél és a

fojtészelep alaphelyzet-kapesol 6janak allasa
> tol flggéen egy multiplikativ korrekcids
200 0 200 40 60 80 3, (°C)| tényezst képez. Ennek hatésarakb. 80 °C a-




latt a rendszer emeli a befecskendezett mennyiséget. Ezzel megfelel6 mértékben eldusitja a keveréket,
ellensllyozza a lecsapOdéast, megszinteti a hidegiizemben el 6all6 keverékképzési nehézségeket.

4. Levego-hémeér séklet korrekcio — k\J L

3.abra|| A levegd homérséklete valtoztatja annak
siirtiségét. Tudjuk, hogy a torlécsappantyds

koo légnyelésmérd térfogataramot érzékel, tehat
1,10 fesziiltségjele az idéegység alatt &éramlo

\ levego térfogatatol fugg. A keverékképzéd
1,05 AN rendszer dtal megedzott keverés arany
" azonban  tbmegek aranya, tehd a

térfogatéram jelet a levegohémérseklettol
0.95 \.__\ flggoen korrigélni kell. Erre acélraszolgd a
’ multiplikativ ~ jellegli  leveg6hémérséklet
» | korrekcid, amely meleg levegd esetén
220 0 20 40 60 80 9,(°C) | csokkenti, hideg levegs esetén noveli az egy
ciklusban befecskendezett mennyiséget.

5. Inditas éshidegjaratas korrekcio — k

Us0- 31

Tuquuk, hogy a mc‘)torinditési‘ szakaszban,
N majd azt kovetéen is, a benzin egy része
Kuso-s1 KicsapOdva a szivocsd és egyéb akatrészek
9.,=20tC faldra Ugynevezett benzinfilm réteget képez.
A benzinfilmben megkotott tizel6anyag-
\ mennyiséget, elsésorban a motor inditasakor,

2,2 1 ) . L
* 9,,=0°C N tuzel6anyag tobbletként kell bevinnie a
AN keverékképzé  rendszernek. Az  ekkor
s \ N befecskendezends tobblet-tiizel6anyag

9.,220°C \ mennyisége elsésorban a motorhdmér-
\ seklettol flgg.
\ N Az inditasi és hidegjaratasi korrekcié a leirt
1.4

N

AN \\ tébbletbenzin mennyiség bevitelére szolgdl.
ANANAN

N

(Részben ezt a szerepet jétssza a klasszikus
\ \\ L-Jetronicnd a hidegindit6 szelep is.)
1

1

» | Nagysagdt J., inditds el6tti értéke és a
0 4 8 12 16 20 t(9) | peindulatdl dtelt ids befolyasolja. E szintén
multiplikativ korrekcio, péddaul 0 °C-os motorinditésa esetén, az inditdzas adatt — a 4. &ora tanlisiga
szerint — kb. 2,1-szeresére emeli meg a befecskendezett mennyiséget. Majd ha a motor beindult (ez az
idétengelyen a ,,0” jelt idépillanat), e korrekcidt az iranyitd egység a kb. 14 mésodperces hidegjaratasi

szakaszban (az Ugynevezett levezérlés ido aatt) k U30- 31° 1értékre csokkenti.

6. Teljesterheleskorrekcio -k, _,

Az Otto-keverékképzo rendszerekkel szemben tAmasztott kdvetel mények megfogal mazasakor mar leirtuk,
hogy a kevésbé szigoru (tehat régebbi) elirasokhoz igazodo6 befecskendezé rendszerek teljes gazadaskor
(példaul a fojtoszelep 70°-nd nyitottabb helyzetében) Ugynevezett teljesterhelés-dusitast hoznak |étre.
Ezzel keverékképzés oldalrdl biztositjak, hogy a motor képes legyen a maximalis teljesitmeény leadasara.
E multiplikativ jellegii korrekciot az ECU, a teljes terhelés kapcsold érintkezéinek zérodésakor 1"
ertékrol tipustdl fuggéen 1,05 — 1,15-re emeli. Ennek eredményeként , teljes gazadaskor” a keverékképzo
rendszer enyhén dus — Ugynevezett teljesitmeény keveréket — alit €lé.



7. Szelepkésési és szelepfesziitség korrekcio — k| ésk o0 o

=T——— - Az elektromagneses befecsken-
dez6 szelepek a rajtuk megjelend
kierkusos | feszliltség hatéséra nem nyitnak
(ms) —~_ azonnal, hiszen induktivitasuk
miatt az aram rajtuk exponen-
\\ cidlis lefolyéassal novekszik. Csak
~—— a meghlzas é&am elérését
T~ kovetéen indul meg — rugderd
ellenében — a szeleptii, és csak
ezt kovetéen lép ki az elso
benzincsepp a fuvokabal.
A szelepek zérédsa is idokéséssel
torténik, hiszen kikapcsol asukat
kovetéen, csak ha az elengedési &ram a& lecsokkent a szeleparam, akkor indul meg a favokatii zarés
iranyba. Mivel bekapcsolaskor nagyobb a kor idééllanddja, mint kikapcsoléskor, a szelepek gyorsabban
zarnak, mint nyitnak. Ezt az additiv jellegii Ugynevezett szelepkésési korrekcioval (ki) veszik figyelembe,
amely nagysaga a szel epkonstrukci 6tol fugg.
Az eektromagneses szelepek nyitasgyorsasagat a rajtuk megjelend fesziltség nagysaga is befolyasolja.
Alacsonyabb fesziltség mellett lassabban névekszik a szeleparam, tehdt novekszik a nyitaskésési ido. A
zaraskeéses viszont csokken, hiszen ekkor kisebb értékrol kezd cstkkenni a szeleparam. E jelenséget az
iranyitoegység az additiv jellegii szelepfesziiltség korrekcioval igyekszik ellensilyozni. A fesziltseg
csokkenésének hatéséra az ECU tehat ndveli a befecskendezeési idét.

ki
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8. Toldlizemi korrekcio—k gy

i Tovol - A klasszikus  benzinbefecskendezé
rendszerek tol6lizemben meghatarozott
(1/min) — Befecskendezés megsziintetés feltételek mellett, megsz[]ntetik a
—— Befecskendezés ujrainditas befecskendezest. Ezzel csokkentik a
3500 tlzelbanyag felhaszndlést és a karos-
anyag emisszift, tovébba javitjidk a
motorfék hatést. Ha a tervezék azt
3000 akarjak, hogy ez ne rontson a motor
»futaskultirgian” — tehét tolizemben
\ ne legyenek rangatasok, a tolGlizemet
2500 N kovetéen ne dljon le a motor, ne
AN ~— 1 legyenek Ugynevezett gyorsitasi lyukak
o és karosanyag-emisszios csucsok — a
2000 RN tol6lizemi  lekapcsolast tobb  motor-
s paraméter  figyelembevételével kel

T vezérelni.
1500 A korrekcio ,,0" vagy ,1" értékét a
fojtoszelep kapcsolé dlasadl, a

pillanatnyi  motorhdmérseklettél és
fordulatszamtol célszerti fliggéveé tenni.
A fojtoszel ep alaphel yzet-kapcsol 6 zarasakor a befecskendezés-megszintetési fordulatszamnak a rangatas
elkertilése céjabdl magasabbnak kell lennie, mint az Ujrainditdsinak. Miné hidegebb a motor, anné
magasabb fordulatszam tartomanyban szabad csak a toltéslekapcsolast |étrehozni. A 6. dbra szerint, ha
példaul 0°C-os a motor, amely 3500 1/min fordulatszammal (izemel, és a gazpedalt felengedjik — tehat az
alaphelyzet kapcsol 6 érintkezoi zarnak —, a rendszer megszunteti a befecskendezést (k Fk=l ™ Ob tehat

-20 0 20 40 60 80 3, (°C)

ti =0), hiszen afordulatszam 2750 1/min-na magasabb. Ha a fordulatszam ajarmii lassul&sénak haté
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saralecsokken 2250 /min alé& (k Fk=1 =1 a befecskendezés ismét megindul.

Ha ugyanennek a motornak a hémérséklete 80°C-os lesz, a lekapcsolas méar 2250 1/min érték felett
elkezdodik és a befecskendezés csak 1750 1/min alatt tér vissza.

Fontos tudnunk, hogy a katalizétoros jarmiivek kozil tobb motorvezérlé rendszerét Ggy aakitjék ki, hogy
az nem rendelkezik tol6lizemi toltéslekapcesolassal. Ennek elsdsorban a katalizétor védelme az oka, hiszen
toltéslekapcsolaskor a motor tiszta levegét sziv be és pufog ki, ami az égés hianya miatt alacsony
homeérsékletii marad. Ez igen gyorsan csokkenti a katalizdtor homérsekletét, mad a befecskendezés
visszatérése igen gyorsan emeli azt. A gyors homérsekletvaltozasok erésen igénybe veszik a katalizatort,
csokkentik annak élettartamét és akér ugynevezett ,, hésokkot” is okozhatnak. Elsésorban emiatt a gyartok
egy része kerlli ezt az egyébkeént tobb szempontokbdl elényds klasszikus ,, befecskendezési” tizemmaodot.

9. Egy mintafeladat
A fenti 6sszefliggések és diagramok felhasznalasaval hatarozzuk meg, hogy mekkora befecskendezési
idével mikodik az aldbbi jellemzokkel zemelé motor!

Adatok:

- aszelepkésési id6: kx=1 ms,

- amotor fordulatszdma: n=1000 1/min,

- amotor pillanatnyi légnyelése: Q=0,7 m*/min,

- amotorhomeérséklet: J = -20 °C,

- afojtészelep zart: Fy=1,

- abeszivott levegé homeérséklete: J| = -20 °C,

- amotor beinduldsa 6tatelt idé: 8 s,

- afedézeti fesziiltség (szel epfesziltség): Uszp.31=14V

M egoldas:
Haszndljuk fel a megismert 6sszefliggést:

_é 6 Uy -
H‘%k+§p*hn*ufﬁw=2*um-mgwumy3m*Fbﬂ
Behelyettesitési megfontol &sok:
- az 1. &ora alapjan az adott fordulatszamhoz és |égnyel éshez a befecskendezési alapids: tp=2,4 ms

- a2. dbradapjan az adott motorhomeérsékleten és zéart fojtdszelep mellett akorrekcio: k »13

Jm

- a 3. dbradapjan az adott motorhdmérsékleten és zart fojtdszel ep mellett akorrekcio: k L 1,08

- mivel afojtészelep zart ateljesterhelés korrekcid értéke: k 1

Fk=2"

- a4. dbradapjan az adott motorhomeérsékleten 8s elteltével akorrekcid: k »18

USs0- 31

- az 5. doraalapjan 14V fedézeti feszilltség mellett akorrekcid: k U30- 31° 0

- a6. doraaapjan mivel afordulatszam csak 1000 1/min, nincs tol6lizem tehat: k Fk:1:1

ti = [1"‘ (2,4’1,3>l,08’1’1,8)+ 0] 31» 7,65MS -tehét ekkora befecskendezési idével lizemel amotor.

2008-10-18

A témakor 6todik , cikke” két hét mulva jelenik meg!
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