6.1. Kornyezetvédelmi onfelligyel6 rendszer — E-OBD
(Els6 rész — Bevezeto)

Hatodik cikksorozatunk a gépjarmivekben kiépitett kornyezetvédelmi onfelligyel6é rendszerrél szol. A
bevezetoben el6szor az OBD lényegét fogalmazzuk meg, a kozUti jarmivek koérnyezetkérositd hatésardl
irunk ataldnossagban, néhany aapfogalmat definidlunk, s csak ezt kovetéen térink rd a miiszaki
megol dasokra.

A gépjamivek kipufogogéz- és parolgasi szennyezéanyag-emisszijanak az eldirésok eértelmében
korldtozott mértékiinek kell lennie. Uj jarmii esetén meg kell felelnie a vonatkozd tipusvizsgdlati
kovetelményeknek. Az Uzemeltetett gépjarmiivek szennyezéanyag-kibocsatasdt — idészakosan, hatosagi
eljdrasban — élenérizni kell, ,nem megfeleléséy” esetén az Uzembentartéas korlatozhato, illetve
felflggeszthets.

Az dlendrzési idészakon belll, koziti vizsgdlat soran is ellenérizheti a hatésag az Uzemeltetett
gépjarmiivek kipufogogéz-emisszidjat, és a hatarértéket meghal ado kibocsatasi eseteket szankciondhatja.

Egy jogi ellentmondéas

Az eléirasokat nem teljesité emisszidju gépjarmiivek bizonyos hibéira kdzvetlen motortizemi, esetleg
tulfogyasztasi hibajelenség nem utal, ezért ennek okan nem vizsgatatja meg gépjarmiivét az Uizemelteto.
Ha nem szerez tudomést jarmiive el6irasokat meghaladd kornyezetszennyezésérdl, akkor az ilyen
miiszaki dlapott Uzemeltetés nem réhato fel neki. JO példa erre az, hogy a részben vagy teljesen inaktiv
katalizator nem ad (az OBD €l6tt nem adott) hibattinetet.

Az ilyen hib&kért sem az Uzemelteté, sem a karbantartast végz6, sem a gyartd nem volt feleléségre
vonhato. E jogi ellentmondas feloldasara hoztak |étre a kornyezetvédelmi dnfelligyel6 rendszert (fedél zeti
diagnosztikat — On Board Diagnostic). A késoi hibafelismerés elkertilése érdekében kézenfekvé az
ellenérzés folyamatossa tétele. A miiszaki megoldéast a gépjarmii kipufogdgéz és kipéarolgasi emisszidjét
korlatozé technikai rendszerek folyamatos fedélzeti alapotfelligyelete jelenti. A bekdvetkezett hiba
felismerése utén a gépjarmi vezetéjének szolo figyelmeztets jelzés mar kotelezi az lizemeltetét a tulzott
karosanyag emisszioju jarmii hibganak elhéritéséra, elharittatasara.

1. Gépjarmiivek kornyezetkarosito hatasa

A mozgé forrésok (gépjarmiivek, hajodk,
repulogépek) kozil a gépjarmivek az aldbbiak
szerint karosithatjak a kornyezetet.

1.1. A kérnyezetkar ositas ter tletei

1.1.1. L égszennyezés
Flustgazemisszio

A hoerégépek dtal kibocsatott

flstgéz kornyezetre karos

Osszetevoket tartalmaz.

1. dbra Forras: Toyota

Tuzeléanyag kiparolgas
Ha az etérolt illetve felhaszndlt tlizel 6anyag egy része parolgasa soran a kdrnyezetbe jut, —
mivel annak dont6 hanyada szénhidrogén (HC) — karositja a természetet. (Ez igazén a
karburétoros, tartalyszell6zteté rendszer nélkuli jarmiveknél volt szamottevo.)

A leflvéas soran keletkezé gazok

,,,,,

gazokat kivezetnénk a kdrnyezetbe, az karosithatna a természetet.

1.1.2. Zajszennyezés
Elsésorban a héer6gépek mikodésébol, valamint a jarmi mozgéasdbdl addéddan a
gépjarmiivek zaja— eltéré meértékben ugyan — kornyezeti terhel ést okoz.
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1.1.3. TerlUletmegosztas

Az utak, hidak, gyérak, telephelyek épitése és terliletigénye beavatkozést jelent a
kornyezetbe. Befolyésolja az igénybe vett terllet és kornyéke éodlényeinek korilmenyeit,
életlehetoségeit.

1.1.4. Kozlekedési balesetek
A kozlekedés balesetek soran kornyezetkérositd anyagok kertlhetnek a természetbe, s
ennek stlyos kovetkezmeényei |ehetnek.

1.1.5. Veszélyes hulladékok keletkezése

A gépjarmivek gyartésa, Uzemeltetése és megsemmisitése soran illetve e folyamatokkal
kapcsolatosan veszélyes hulladékok keletkeznek. (Pl. fékfolyadék, faradt motor-és
hajtomiiolgjok, haszndlt akkumulétorok, stb.) Ezek Ujrahasznositésa €s megsemmisitése
soran is lehet, hogy jelentds kornyezeti terheléssel kell szamolnunk.

1.2. Belsoégésii motor okban az égés sor an lejatszédo kémiai folyamatok

Az

alapfolyamat | TUzeldanyag | + L evego b | Energia+ fustgaz
I. A tokéletes égésbil Benzn, vagy Oxigén Széndioxid + viz
ad6do6 Osszeteviok gazolaj + 0O, ) CO, + H,O

CiHonso
[1. A tokéletlen Benzn, vagy Oxigén Szénmonoxid +
€géshél adodo gazolaj + O, p szénhidrogének + oxigén +
Osszetevok ChHonso részecske
CO+ CHopsp+ O+ C
[11. A levego egyéb Nitrogén + Nitrogén + oxigén+
alkot6elemeibél nemesgaz + oxigén | p nemesgaz nitrogénoxidok
ad6do6 Osszetevok N, + O, N, + O, +NO+
NO,+nemesgaz

V. A benzin vagy Kén + Oxigén Kéndioxid +
gazolaj szennyezé- (6lomvegytiletek) + O, p (6lomvegyuletek)+ egyéb
anyagaibol adédo SO,+( 6lomvegytiletek) +
Osszetevok stb.

1.2.1. Otto-motorok kipufogogadzanak szazalékos Osszetevoi

A tortadiagram (2. &bra) BHR R
tnlsdga szerint a | =1 16g- | fenepmocomen (oo

viszonytényezéjii  keverékkel !
Uzemel6 Otto-motor kipufogd-
gaza katalizatoros utOkezelés
nékil (a széndioxidot nem
szamitva) kb. 1% kérosanyagot
tartalmaz. A kérosanyagok Kkb.
0,7%-a CO, 0,2%-a NOx, 0,1%- b
a HC éS elenyéSZG hényad 71,5% Nitrogén \\‘\ ”
(0,005%-a) szilard szennyezé- o \
anyag (részecske). A harom f6 karosanyagot (CO, HC, NOx) egy jél mikoéds harom-
komponensre haté katalizator &lagosan a tizedéndé is kevesebbre képes csokkenteni.
Ehhez a keveréket nagy pontossaggal (dltalaban | -szabdlyzassal) al =1 értéken kell tartani.
A keletkezé flustgaz tulnyomo része (N2, H,O) nem kdrnyezetkarosito anyag.

13,7% Szén-dioxid
(c0y)
/

L },maw’“**“‘t 0,1% Nitrogén-oxidok (NOy)
T : 0,2% Szénhidrogének
(HC)

0,005% Szilard anyagok

0,7% Szén-monoxid

(o)




1.2.2. Dizel-motor ok kipufogdgazanak szazalékos Gsszetevoi
Mivel a dizel motorok alapvetéen minosegi szabalyzaslak, azok flstgazosszetétele

jelentésen fligg terhelési allapotuktol.

Az aébbi tortadiagram egy kozepes terheléssel Uzemelé dizelmotor utokezelés nélkdli -
Ugynevezett nyers - kibocsatasat mutatja. Altaldban a dizel motorok CO és HC kibocsata

sa kisebb a hasonl6 jellemzéjii
Otto-motorokénal. Nagy motor-
terhelésnél a részecske és az
NOx kibocsédtds szempontjabdl
kedvezétlenebb a dizelmotor.
NOx tarolé6 katalizator és
részecske sziir6 alkamazéasaval
e két kérosanyag komponens kb.
atizedére csokkenthetd.

15% oxigén (O,)

7,1% szén-
dioxid (CO;)

\ 0,09%

|

75,2% nitrogén
(N2)

karos anyagok:

Személygépkocsi dizelmotor részterhelés esetén 1)

0,001% aldehidek
,004% szulfatok A 5
8 0,004% szilard amy}reszecskek

0,005% szénhidrogének (HC)

,034% nitrogénoxidok (NOy)

0,043% szénmonoxid (CO)

1.3. A legfontosabb kérosanyagok és azok révid jellemzése
Szénmonoxid (CO)
- a tokéletlen égés mellékterméke, jelentés mennyisegben |éghidnyos
tzemben (I <1) keletkezik,

- szintelen, szagtalan, erésen mérgezé gaz, tobb mint 10-szer jobban kotédik | :
avérhez, mint az oxigén, kis koncentracidju belégzése mar rovid id6 alatt is|.

fulladésos halélt okozhat,

- kis mennyiségben rontja a latast, fejfgast okoz, csokkenti a munkavégzo
képességet,

- avarosi szénmonoxid szennyezés 50-70%-at a kdzl ekedés okozza.

Szénhidrogének (HC, CH)
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- akilonbdz6 szén és hidrogen vegyuletek gyijténeve (CriHans2),
- |étregj 6ttének okai:
- |éghianyos Uzemben szilkségszertiien keletkezik (I <1),
- aszelepegybenyitas,
- € nem égési (langkiavési) zéna,
- tokéletlen keveredes,
- atul ritka keverék,
- tllzottan nagy el6gyUjtasszog.
- akulonbdzé szénhidrogének eltérd tulajdonsaguak, van kozottik mérgezo,
daganatos betegségeket el6idézé és nydkahartyat ingerl6 gaz,
- jelentés szerepet jatszanak az Ugynevezett talg kozeli 6zon (Os)
képzésében, amely a szmog egyik f6 Osszetevoje,
- avarosi HC szennyezés kb. 25%-at a kozlekedés okozza.

Nitrogénoxidok (NOx)

- az NO és az NO, gyijténeve,

- magas homérsékleten és nyomason a nitrogén egy kis része elsésorban
NO-vaalakul. Ez alevegdbe kikertlve tovabb oxida édik NO, — vé.

- anitrogénoxidok mérgezé gazok, atiidében elnyel 6dve tlidéddémat
okozhatnak,

- ingerlik anyakahértyat,

- szereplk van a savas eso kialakulésdban,

- av&rosi NOx szennyezés kb. 40%-&t a kozlekedés okozza.

4. dbra Forras: Bosch
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Részecskék (particulate matter= PM, PT)
- aszilard és részben folyékony (nem géz, vagy gaz halmazallapotu) szennyezéanyagok gyijténeve,
- atokéetlen keveredés — a helyi oxigénhiany — kovetkezménye, amikor a tlizel 6anyagban dus terlileten
elssorban korom (szén) keletkezik.
- a korom szemcsék jelentés fellletik miatt horddzé anyagként viselkednek, mérgezé szénhidrogén,
aldehid és kén vegyuleteket kdthetnek meg,
- a részecskék a levegbben lebegnek és azt az 86 szervezetek belélegezhetik, fulladasos |égzést
okozhatnak, tovabbé rékkelté hatastak,
- ma elsésorban a dizel Gzemi jarmiivek PT kibocsétésa jelentds, hazankban az 6sszmennyiség 14%-& a
dizelek bocsatjak ki.

Uveghazhatasi gazok - széndioxid (CO»)
- atuzel6anyagokban taldlhatd kémiailag kotott szén toké etes égés esetén széndioxidot hoz |étre,
- a CO, mennyisege egyenesen ardnyos a felhaszndlt tlzel6anyag mennyiségével, tehat ennek
csokkentéséhez a tlizel 6anyag fogyasztast kell(ene) csokkenteni,
- a CO, a levegé egyik csekély hanyadu, de jelentés hatdsi Osszetevdje, régen nem soroltak a
karosanyagok kozé,
- afold klimgat, elsésorban a Nap hatédrozza meg, (A Nap sugarzasa melegiti a foldet, ugyanakkor a fold
is kisugéaroz hét a kdrnyezetébe. Az atmoszféra Ggynevezett Uveghdzhatast gézai - pl. vizg6z, CO,, CHy,
NOx - mint az Uveghéz fala elnyelik, ateresztik, illetve visszaverik a fold kisugarzasanak egy részét.
Ezzel jelentésen befolyésoljdk bolygonk klimgjéat. Uveghazhatés nékil a fold a mai éetre alkalmatlanul
hideg volna, - 18°C lenne az atlaghomeérséklet)
- az Uveghazhatasi gazok atmoszférikus koncentrécidja - egyes kutatdk szerint elsésorban a civilizacio
eredményeként - folyamatosan névekszik, (1920-ban kb. 300 ppm, ma kb. 360 ppm az atmoszféra CO,
tartalma, s e novekedés jelentés véltozasokat hozhat a fold homérsekletében is. Ezt elkerilends a
széndioxid kibocsétast igyekeznek korlatozni.)
- bé&r az Uveghazhatast €l6idéz6 gazok hésziiré képessége tény, de még tudomanyos vitak folynak a
civilizaci6 dtal kibocsétott gazok klimabefolyasol 6 hatasardl.

2. Emisszié-technika torténet — fontosabb események ésidépontok

1952 Londoni szmog katasztr 6fa. A napi haldlozas 250-r 61 900-r a nétt, tovabbi 6 napon at 400
ember hal meg.

1960-as évek USA Los Angeles — azonositjak a légkorben nagy foldrajzi kiterjedésben a gépjar miivek

elge kipufogo-gaza altal keltett anyagcsoportot. A kipufogégdz HC és NOx komponenseibél
napsugar zas hatasara peroxi-acetil-nitrat jon létre. Ez a fotokémiai szmog.(smok + fog
=smogbP fust + kod = fustkéd).

1968 Kalifornia | Az elsé kibocsatasi hatér értékek

1971 USA A tartalyszell6zteté rendszer bevezetése

1973 USA Az EGR rendszer bevezetése

1981 USA Héarmas hatasi katalizator

1988 USA OBD | bevezetése

1996 USA OBD |1 bevezetése

1998 EU 98/69 EG iranyelvek lefektetése

2001 EU E-OBD bevezetése a benzinmotor os jar miivek for galomba helyezésére

2003 MK E-OBD-vel szerelt és EURO 3.- nak megfelelé jarmii helyezheté lizembe (j autdként
hazankban.

2004 EU E-OBD bevezetése a dizelmotor os j ar miivek for galomba helyezésére

2005 EU EURO 4. hatarértékek bevezetése

2008 EU EURO 5. hatarértékek bevezetése

3. Alapfogalmak

3.1. Emisszio-diagnosztika
Azon vizsgaatok Osszessege, melyeket Uzemeltetett gépjarmiiveken, azok géz halmazallapotu és
részecskeformatumu kipufogési illetve pérolgasi anyagkibocsatasanak ellenérzése céljabdl végeznek. A
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diagnosztikai mérés célja lehet hatdsagi ellendrzés, miiszakialapot-feltarés illetve javitdipari bedllitas,
beszabalyozas.

3.2. Emisszio-csokkenté rendszer
A jami karosanyag kibocsdtésat korldtoz6 miiszaki megoldasok, amelyek az OBD szempontjabdl
magukba foglaljék az emisszio-relevéans elektronikusan iranyitott alrendszerek akatrészeit, érzékeloit,
beavatkozoit és az iranyitd egységét is.

3.3. Hiba vagy hibas miikodés kijelzé (M alfunction Indicator —M1)
Optikai vagy akusztikus jel, ami a jarmivezet6 szAdméra egyértelmiien jelzi a kdrosanyag kibocsatést
befolyasol 6 komponens vagy maga az OBD rendszer hibgjét.

3.4. Hiba vagy hibas miik6dés (OBD- szempontbdl)
Az emissziés hatérérték tullépéséhez vezeté mitkddési rendellenesség (komponens vagy részegység hiba).

3.5. Szekunder levegé
Szivattylval vagy egyéb mddon a kipufogérendszerbe bevitt oxidéci6s folyamatot segité levego.

3.6. Egéskimaradas
Gyujtaskihagyas, hibés keverékadagolas, gyenge sirités vagy egyéb ok miatt (szézalékban megadott) a
hengerben |étre nem j6tt égések szama.

3.7. Menetciklus
A motor inditésa, egy befutott Utszakasz, amely alatt az esetleg fennallo hiba felismerheté és a motor
ledllitésa.

3.8. Hozzaférés
Az OBD szempontjabol ez az eldirt jellemzok rendszerteszterrel valo szabvanyos protokoll(ok) szerinti
olvashat6sagat jelenti.

4. Uj Euro6pai Menetciklus (NEFZ)

A jarmiivek tipusengedéllyel kerllhetnek egy adott orszagban forgalomba. OBD oldalrdl ennek feltétele,
hogy azok az emisszios jellemzbiket 5 éves korukig vagy 100.000 km-ig a hatérértékek alatt tudjak tartani.
A tipusengedélyezési eljéras keretében ajarmi atal kibocsétott karosanyag-tdmeg megméréséhez gorgos
teljesitményméré padot haszndlnak és szabvanyositott menetciklust , futnak le” ajarmivel. Az EURO 2-t
kovetéen a menetciklus megvatozott. (Lésd 7., 8., 9. és 10. dbrék!)

Eurépai Mengtc1klus Uj Eurépai Menetciklus (EURO-3-t6l)

EURO 2iais
120 + 120 «
[km/h] Véroson belitli menctciklus (CDC)

Varoson kiviili
[km/h] @ A mérés kezdete menetciklus (EUDC)
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Lényeges kulonbség, hogy az Ujabbna a hideginditassal kezdédik a mérés, mig a régebbinél a 40s-o0s
bemel egité-fazisban nem mérték a kérosanyag emissziét. igy ugyanazon az auton kb. 20%-kal nagyobb
CO éskb.50%-ka nagyobb HC kibocsatast mérnek. (Az NOx kil dnbség jelentéktelen.)

Lathat6, hogy az EURO 3-nal a CO emisszid nagyobb lehet, mint az EURO 2-nél, ezt a menetciklusok
kozotti jelentés killonbség adja. (A magasabb CO hatérérték ellenére az EURO 3 a szigorubb.) Az EURO
2 aHC ésaz NOx emissziot kozos értékkeént adta. Megfigyelhetd, hogy az EURO 3 ebben is szigorubb.

=T alkim TR o
Ilax. megengedett CO G [[] EOBD-hativérick (ML “he™)
kibocsdtés: glkm 3.2 [[] EURO 3 hatarériék
[
] g 3.0—
Gind: £agmm % Szahad démtési tariomany
=URO-2: 2.3 g/km | v .
EURD-4: 1.0 gikm g | 2.5 - : 23 (T‘-'m;be FMIL ki
N 20—
1
5 0 =
0,6 = 4h r
i :
. 05 s
0.4 H
Il megengedett o Dlax megengedett 04— - i
HC-kibocsdtds: gikm O NOxkihoositis gl i
EURO-3 0,20 glkm 5 EURG-3. 015 gkm 03—
EURO-: 0,10 gikm il EURO-4:  0.08 ghkm
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Az OBD egyes emisszid befolyédsolo rendszereket (szinte) folyamatosan felligyel (pl. égéskimaradés),
egyeseket ciklikusan, hiszen némelyek mitkddése csak meghatarozott Gzemi korllmények kozott jon létre.
(Pl. szekunderlevegé bevezet6 rendszer.) Az OBD daltal statikus hibaként eltarolt és a MIL dtal kijelzett
hibanak két egymast koveté6 menetciklusban kell fellépnie. Ez gondot jelenthet a vizsgdlat soran a hiba
reprodukal asaban.

A jamiugyartok sgd menetciklusokat .
dolgoztak ki a fellgyeleti rendszer | wmnf

ca. 120

Max. motor-fordularszim n = 30001/min

ellendrzésére. Egy ilyen jarmiisebesség-ido : e
nggVényét léthatj uk al1l. abran. norgal | dllandd sehessé.g_
gyonfulis

- min.10 perc
ca_ Bl{— - -
mitrschelt / \
a0 Eyorsulis
200 / \ |
g » tiresjirat
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A kovetkezg ,, cikkink” kb. egy honap mulva jelenik meg!
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